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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) % wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:
Przebudowa mostu nad rz. Brynica w cjgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogolne dla zadania wymienionego w pkt 1.
1.4. Okré&Slenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pogej okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odleghe miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mortawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwzacy do notowania zdardei okoliczngici zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej pauohy
Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonaavicprojektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych dadwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzzeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumetgpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéitora Nadzoru.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania oby@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana he&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadd sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiea. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsiczaca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa skiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesé

przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy maréwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia urdzei

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici

przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poitolezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu urnabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceriakazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (dgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§fomiedzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtuanej, obejmuje catkowdtszerokdé¢ konstrukcyjm,
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeraddchodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

MOSTOM STRONA 4



Przebudowa mostu w m. Brynica

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robG4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebrg catai¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdol do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie me polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodha dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentacprojektova;

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovs oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej,

- Wykonawca po zakixzeniu robo6t opracuje meppowykonawcz i uzgodni we wiéciwym osrodku
geodezyjnym.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektove i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stangwtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich &
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotnilnspektora Nadzoru, ktéry podejmie deeyz) wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materipdgla zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORBdy uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalnea ®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinséntow
budowli musa wykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektova lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalgh jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarastpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegemie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien ¢bya bieiaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaruzacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagayv
ten sposéb bezpieazs#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje lkeda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umiesie, w miejscach i ikziach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktoryttes¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorenziiad

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptigzddw i maszyn pracagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umimsde, w miejscach i ikwiach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryties¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne éda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng i stosowa@ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotijcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowexyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydar przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
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Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zekaiczeniu robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgoct na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xagie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepoozcia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmzzwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze orazdzie z nimi wspélpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

Jereli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatim

Inspektor Nadzoru duzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wiacicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych.
Jednake, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawi@j nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobhwy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicaanaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Maulzmae polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoate nadmierne
obcizenie osiowe nie dola dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inspektora Nadzoru.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycacych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz sptzi
odpowiedna, odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowakgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoca roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
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informowa® Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsfaw kopie zezwolg i inne odndne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13.Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadkonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy & paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.zitée pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawé przediaone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Zgodnie z Ustaw O Ochronie Zabytkéw | Opiece Nad Zabytkami z da@07.2003 r. (Art. 35)
wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym higtorycznym stanowi wlkasndgé¢ Skarbu Pastwa.
Ochrore znalezisk natomiast geologicznych regalljstawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz.U. Nr 27,
poz. 96 z pén. zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz.U. 4,1poz. 492 z pidn. zm.).

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi ktspewi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotycace proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychterialéw jak
réwniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdia nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

O przydatnéci materiatdbw do zastosowania decydbpdania sprawdzaje wykonane na zlecenie Inspektora
Nadzoru przez laboratorium Zamavdieggo Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.
2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobted wiacicieli i odndgnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaozgiem eksploatacjrédtia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatddenia dokumentacjzawierajca raporty z
badai terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dziesawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInspektora Nadzoru.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to piserizgod: Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obaaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzasiii lhspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

MOSTOM STRONA 8



Przebudowa mostu w m. Brynica

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigluinozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonavpowiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
€0 najmniej 3 tygodnie przediyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany keeptowany rodzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maétedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakosé¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terermmowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru & c
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorgdzie przeprowadzat inspekcjvytwdrni, musa by¢ spetnione
nasgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoruduzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoruduzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspelmida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien dyzgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegpéktora Nadzoru; w przypadku braku ustale
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskaiach Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kiy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie who&ntéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigmozliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomphigora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaejprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezmby¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigpulszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowazany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachpelstora Nadzoru, w terminie przewidzianym unaow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie speigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromkie
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwda na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyvanprzez Wykonawg oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysok@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektome STWIORB, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagdektor Nadzoru uwzgldni wyniki bada materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatldwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzan kweste.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inspektora Nadzoru, pod gim zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgd¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposoéb i proce@)iproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigowadzenie baadg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferrprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czs¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz widzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqtitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé

zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektordadau mae zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjesit
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gozenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglagyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor Nadzoru dulzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymgycie do robo6t badanych materiatéw i dépivje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoegniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamisungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem amhaterialdw ponosi Wykonawca.
W programie i systemie kontroli jakd robdt naley uwzgkdni¢c badania sprawdzgje wykonane przez
laboratorium Zamawiagego tj. Wydziat Technologii — Laboratorium Drogawe
6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudulzie mi& zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonavao bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoredd
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeyty przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcedzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pegku koszty te pokrywa Zamawgay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryela przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm zawartym
STWIORB.

Przed przyspieniem do pomiardw lub badaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denigi
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badjak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaslediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywamiatkoli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgadducent materiatéw powinien udziéetu niezlednej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokorag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami STWIORB
na podstawie wynikow wiasnych badkontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérapréobki materiatéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprzeesiwytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatlow i rob6t z
dokumentag projektovg i STWIORB. Maze rowniez zlecik, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiear#wa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsky Norma lub

— aproba4 techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniag wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumessywymagane przez STWIORB, X@a partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowiazujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sHbowego. Zapisy ¢ua czytelne,
dokonane trwattechnila, w poradku chronologicznym, bezg@ednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoéIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaigaia jakdci i harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikdoly Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje keisjora Nadzoru do ustosunkowania. $trojektant
nie jest jednak strarumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegeéVNykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepreass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jé&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny ky
udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane daavg|
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesmaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nénpe.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w spos6b agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ keda wykonane w sposGb zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zpkigorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajasgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego pospu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.i®@diedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstade&umentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji
z dokumentagj projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartdéci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zaizenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalailowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub robét uzupemigych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakd¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektova i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpary przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. umowa wraz z zabezpieczeniem gtego wykonania umowy,

3. protokoly przekazania terenu, odbioru oznakowania,
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notatki stizbowe, protokoty konieczriai,

zestawienie gytych materiatdw wraz z podaniem aprobat technichngeklaracji, norm

protokoty czsciowego odbioru robot,

rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

12. deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e@JP

13. opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

15. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdér zwhzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

©ONOoOOA

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarove
ustalor, dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgedniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skltadeg¢ sé¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— koszty sktadowania odpadéw i urobku,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) aktualizowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadz@dpowiednimi instytucjami projektu aktualizacj
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalozeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodiweynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzei obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz 1994 nr 89, poz. 414 zfrdejszymi
zZmianami),

[2] Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrjgz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zftejszymi
Zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochronyodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; zp@jszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtaRrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr,Jfif¥. 1085; z pthiejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 2557mipjszymi zmianami),

[7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stoseweyrobéw zawierajcych azbest,

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne tol§eaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 zzpdejszymi zmianami).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu awgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pézniejszymi zmianami),

[10]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych orazadeen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 20020, poz. 2181),

[11]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winéa 2003 r. w sprawie szczegobtowych warunkéw
zarzdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[12] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@d2 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresdzajow robot
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[13]Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowté (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[14]Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgogndgci.

[15]Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i @piead zabytkami.

[16]Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dzaf®2, poz. 880 z @hiejszymi zmianami).

[17]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnyckadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drdg publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 7Zfbmiejszymi zmianami)

[18]Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskieggoSpraw Wewgtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drmegch. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 gdziernika 2002
r. poz. 1393

[19] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[20]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[21]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrZgeia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

[22]Rozporadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanyeh potrzeby
ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[23]Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie bsdprzyrodniczych oraz
gatunkoéw ldacych przedmiotem zainteresowania Wspélnoty, azeakryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujacych s¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natur®ZD@.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[24]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunki®iko wystpujacych
roslin objetych ochrom (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

[25]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunki®iko wystpujacych
grzybow obgtych ochroi (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),

[26]Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrZeia 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych zwierat objetych ochroig (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),
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[27]Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaheej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobéw i warunkéw bezpieczneggytkowania i usuwania wyrobOw zawiegaych azbest (Dz.U.
2004 nr 71 poz. 649),

[28]Rozporadzenie Spraw Wewatrznych i Administracji z dnia 14 sierpnia 2003r.sprawie parkingéw,
na ktére § usuwane pojazdy przewse towary niebezpieczne (Dz. U. 2003 nr 161, p687},

[29]Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycz@@02 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyccych autostrad ptatnych (Dz. U. nr 12, poz. 11@)allitostrady Al,

[30]Rozporadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430),

[31]Rozporadzeniem Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011r. vase drég krajowych lub ich odcinkéw,
na ktérych pobiera sioptat elektroniczia oraz wysokéci stawek optaty elektronicznej,

[32]Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (DzntJ130 poz. 1112),
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CZESC DROGOWA
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D-01.01.02. WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacgfirécznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru Robét dotygez/ch wytyczenia drogowych
obiektow irzynierskich dla zadani@rzebudowa mostu nad rz. Brynica w ¢jgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Robot amanych z:
— odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
- wyznaczeniem punktéw wysod@owych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogovafmiektow irzynierskich
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB sgodne z obowizujacymi polskimi normami i podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogdblne wymagania wykonania Rob6t podano w STWIORBID0.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny z&kaj¢ ich wykonania oraz za zgodto z
Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1 Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektowzymierskich konieczneasnastpujace materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Og(’)lnez\Fvymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania Robét
Do wykonania Rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny wysokiej doktaddoi taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe
Jakikolwiek sprgzt nie gwarantujcy zachowania wymaga jakosciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wynmagaogoine"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodZapdkow transportowych zaakceptowany przezyivera, stuacy do
przewozu geodetéw, spitt geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstatyi osi trasy i zakresu
Robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.D.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie gatpali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagahektometry, ktére naky ustabilizow& za pomog stupkéw betonowych.
Usunkcie pali z osi budowli mze nasipi¢ tylko wéwczas, gdy zagi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Rob6t wsgib trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokiziowych
Punkty wysokéciowe (repery robocze) nalgwyznaczy wzdhuz trasy.
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Punkty wysokéciowe naley umieszcza poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostpnych, nie ulegagych zniszczeniu, z doktadéma do 0,5 cm. Punkty te nale zaklad&é na
obiektach istnigjcych lub nowo zatlwonych punktach wysokoiowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegaj na:

— wyznaczeniu osi podanej,

— wyznaczeniu osi wszystkich podpor,

— wyznaczeniu osi pali ,

— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezimych do odtworzenia obrysu fundamentow i

korpuséw podpor,

— wyznaczeniu osi toysk ,

— wyznaczeniu 0si ustroju Beego z wyposaeniem .
Doktadna¢ wyznaczenia osi podinej i osi podpér £1 cm
Doktadna¢ wyznaczenia osi fysk+0,4 cm
Doktadna¢ wyznaczenia rdnych do +1,0 cm w stosunku dcednych okrélonych w Dokumentacji
Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigloe" pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O0 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektuynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MI0®O "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgadhayznaczonych elementéw z Dokumeniaejojektova.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnaéie,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
— prace pomiarowe,
— stabilizacg punktéw w terenie,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. ogd6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwes GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaiJGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, @G{J&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z frdejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Pranwadgeyjne i
kartograficzne.

Rozporadzenie ministra gospodarki przestrzennej i budotw@cz dnia 26 sierpnia 1991 r. W sprawie
szczegotowych zasad i trybu zaktadania i prowadzey@odezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenuzora
uzgodni@é i wspotdziatania w tym zakresie (dz. U. Nr 83, poZ76 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacphirécznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robo6t rozbidrkowych i wyburzeniowych pranmoncie obiektu dla zadanRrzebudowa mostu nad
rz. Brynica w ciggu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
rozbiérlke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie eletdw obiektow inynierskich wraz z
wykonaniem pomostow roboczych i konstrukcji zabeepagcych przed zanieczyszczenignodowiska oraz z
usungciem i utylizach gruzu.
Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozbgdrk
— konstrukciji istniegcego mostu,
— izolacji,
— zabezpieczenie cieku przed zanieczyszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robot oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektows, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow i ich skladowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani
Ogoblne”

2.2. Materiat na konstrukcje zabezpieczajce i rusztowania pomocnicze i zabezpieaeaj przy robotach

rozbiérkowych

Materiat i konstrukcja pomostéw muszapewnt warunki stateczriwi i posiadé odpowiedri
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnigezpieczne warunki pracy i &yyposaone w pogcze. Rysunki
robocze pomostéw roboczych podlegaatwierdzeniu przez Inspektora. Rusztowania stlawelementow
sktadanych powinny odpowiadarymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wysgpuja.

Gruz zelbetowy z rozbidrki stanowi wlasgib Wykonawcy i powinien b§ na jego koszt usugty z
zachowaniem odpowiednich przepisow. Zlom z rozbidelreczy mostowych naley do Zamawiagcego i
nalezy go odwiec na sktadowisko Zamawigego.

3. SPRZT.

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany spetx winien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowapyzez Inspektora.
Aby zminimalizow& uciazliwosci zwiazane z hatasem, szczegélnie przy robotach na dbiekc strefie
zabudowanej, naly wykonywa prace w spos6b zorganizowany na pierwszej lubieragianie.
Zastosowany spet nie maze powodowd uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaaabgolne".
Transport urgzdzei pomocniczych i spretu dowolnymi srodkami transportowymi. Transport materialdbw z
rozbiorki sprztem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t podano wT®/IORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjght technologii, organizacji i harmonogram
robot uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty.
Projekt technologiczny rozbiérki powinien ok kolejnci¢ i sposdb demonta poszczeg6inych
elementow, drogi technologiczne dla spiuzoraz konstrukcje zabezpiecazg i rusztowania pomocnicze.
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Wykonawca mee przysipi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i aatlze tymczasowej
organizaciji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze kamecji zabezpieczagych i pomostéw roboczych.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni
do prac wysokéciowych.

5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajcej i pomostéw roboczych

Projekt techniczny konstrukcji zabezpieazaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostow stalowyaibetowych lub z betonu sgonego”.

Konstrukcja powinna spetniavymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zbgi@aakceptowana przez
Inspektora przed przygiieniem do robét. Zaakceptowany przez Inspektoogefit konstrukcji zabezpieczaiej
nie maze by bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna asiz ich eksploatacji zapewnszczelnéc,
sztywnda¢ i niezmienné¢ ukladu geometrycznego.

Inspektor mae odméwe zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia wykeoy z
odpowiedzialnéci za jaka¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwizane z monteem i demontazem konstrukcji zabezpieczagj winny by prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidtoé&ach wykonania potwierdzona protokétem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmaljusunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanyeh
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dodmiracji projektowe;.

Czsci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystipia jakiekolwiek uszkodzenia tych @zi przez Wykonawg, to powinny one by
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez Zamawiagego.

Doly (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektovg beda wykonywane wykopy, powinny kitymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje¢ siwykonania wykopdw drogowych, nale wypetnié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjjo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania oglne” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczarej

Sprawdzenie konstrukcji wykonujeg¢sprzez bezpéedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
porownanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbiér robo6t rozbiorkowych

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgloszkigieownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigciilevybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiérki na zasadzie aglzin oraz zgodriei prowadzenia robét z projektem technologii i avigacji rob6t
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych i zabezpémia cieku.
Dla izolacji z papy — m2 (metr kwadratowy)
Dla rozbiorki poeczy — t (tona)
Placi sé za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistdgoiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia rob6t. Wszystkie roznieci z iloscia podam w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowalnspektor

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej SpecyéikaTechnicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w széhagci:
— przed przysipieniem do prac rozbiorkowych: wykonane konstrukepbezpieczage i pomosty
robocze
— odbioér kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przeimidego dokumentagjprojektova)
sprawdzenie stanu pozosiajch elementéw po rozbiérkach
Odbiér powinien b¥ przeprowadzony w czasie uwnlisviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogollne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niezbdnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdinddowe drég technologicznych i placéw sktadowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, odwieziemeateriatu z rozbiorki (nie nadmego st do
wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizacji, r;dkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1 melementéw mostu robét obejmuije:

— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbidrki,
- koszty sktadowania,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
— usunkcie kamieni i blokéw skalnych,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena 1m2 rozbiérki izolacji z papy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— zerwanie papy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiarlkitazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty sktadowania,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki.
Cena 1t rozhié6rki peczy:
— wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbiorki,
— demonta porczy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiarlitazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- koszty sktadowania,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z element&adsanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowystéw stalowych,zelbetowych lub z betonu
sprzonego” Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaia¥Wymagania i badania

5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drengai Projektowanie.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (STWIORB) swymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych z rozbiérk elementéw konstrukcji i wyposgania drogi, przy remoncie
obiektu dla zadani@rzebudowa mostu nad rz. Brynica w ¢igu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
demontaem elementéw wskazanych w projekcie, z ugtieim i utylizacfj gruzu i obejmuyj rozbidrie
elementow drogi.
1.4. Okré&Slenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wyrreaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pod@ w STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materialy wbudowane nie wygiuja.

Gruz stanowi wlasrié Wykonawcy. Wywiezienie gruzu z rozbieranych eletbenz kosztem jego
utylizacji na sktadowisku naky do Wykonawcy. Lokalizagjsktadowiska dobiera Wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’pkt 3.
3.2. Sprt do rozbidrki

Zastosowany spez winien by zgodny z projektem organizacji rob6t zaakceptowangrzez
Inspektora. Aby zminimalizowauciazliwosci zwiazane z hatasem, szczegélnie przy robotach na abiekc
strefie zabudowanej, nadg wykonywa prace w sposéb zorganizowany na pierwszej lubidragianie.

W zwiazku z prowadzeniem robét seisle wydzielonych obszarach obiektu i dojazdéw, zsmstany
sprzt nie mae powodowé uszkodzé pozostajcych elementéw obiektu oraz poza obszarem przebydow
wyznaczonym w projekcie zagospodarowania przestegm

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagamgoélne” pkt 4.
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wybdé¢rodka transportu zatg od
odlegtaci i warunkéw lokalnych. Odlegés transportu okréda Wykonawca przy wyborze sktadowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacfijght technologii, organizacji i harmonogram
robot uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty.
5.2. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nakly wykona przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego
przebiegu urgdzen uzbrojenia terenu. W przypadku natrafienia nazgeldalsze roboty natg prowadzé pod
nadzorem administratora sieci.

Wszystkie obiekty znajdage sé w pasie rob6ét drogowych, nie przeznaczone do gsiaipowinny
by¢ przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzenienaell@biekty, ktére maj by¢ zachowane, zostan
uszkodzone lub zniszczone przez Wykongvie powinny one b§ odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b
zaakceptowany przez Zamawicggo.

Wykonawca mee przysipi¢ do robét rozbidrkowych na istnigjej drodze dopiero po wykonaniu i
odbiorze tymczasowej organizacji ruchu.

Przygotowanie drog technologicznych i placéw sktaych naley do Wykonawcy
5.3. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dojazdéw obejmugungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentggjojektows, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora.

MOSTOM STRONA 24



Przebudowa mostu w m. Brynica

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lub ecznie w sposob okéeny przez
Inspektora. Wszystkie elementy nlise do powtérnego wykorzystania powinny doyusuwane bez
powodowania zé&dnych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnacia Wykonawcy, powinien on
przewieg¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora. Eleméntyateriaty, ktore staj sic wlasndgcia
Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po tymczasowej rozbiérceereéntéw drég (nawierzchnia z kostki,
krawezniki, chodniki) powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczeginnalery zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaganiadlg” pkt 6.
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostlk obmiarovg rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég jest m2 dla podbudowy i nawierzcbia
kraweznika, ogrodz#é - m (metr).

Ptaci s¢ za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementdéw, wg rzeczywistedmmiaru
dokonywanego w trakcie prowadzenia robét. Wszegstéizhienasci z iloscia podam w projekcie i STWIORB
musi zaakceptowalnspektor

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM30@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia; zapewnienie niegbnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdinddove drég technologicznych i placéw sktadowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, sortowanipryzmowanie materialtdbw z rozbiorki, odwiezienie
materiatu z rozbidrki z kosztem sktadowania i wgdji, uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z ul@eniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty sktadowania,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r.sprawie bezpiechstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych, Dz.U. 2008rr47, poz. 401
2. Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w e@abkiogowym. Zaicznik do zarzdzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetranych Nr 184 z dn.1990r
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamghnicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zagszczaniem podi@a gruntowego dla zadani&rzebudowa mostu nad rz. Brynica w ¢igu ul. ks.
Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogoblna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obaazujaca
podstaw opracowania szczegoétowe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Zdynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spgz nie maze spowodowéniekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nacagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglstich nie wgkszych nz co 10 metréw.
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Rodzaj spretu, a w szczegdlrgi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t altym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogko naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedaych podiea. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wsyze ni projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcénpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kaisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (1)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiea 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzagszczenia naley oprz& na metodzie obaten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Iy rbwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przgsi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezligdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica2.  Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
Lp. | Wyszczegblnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroke¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagsszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektove, z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warkei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyiecksze odchylenia cech geometrycznych od glrg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekio®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotyageze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
koszty sktadowania urobku,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01a WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z uleeniem warstwy odcinagej z geowtdkniny dla zadania:
Przebudowa mostu nad rz. Brynica w cjgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy odcinagj z geowtdkniny.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania czstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.
1.4.2.Geowtoknina — materiat nietkany wykonany z wiokmtetycznych, ktorych spdjibjest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, gpaenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade STWIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB oraz ew. z aprokatechniczag.
2.2.2.Geowtdknina

Rodzaj geowtdkniny i jej wiiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej lub STWIORB.

Geowtdknina mee by skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakay nawingta na
tuleje lub rue metalova, ktére zaleca sizdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geowtékniny nalgy sktadowa& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieracbraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadofveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna
zezwolié na sktadowanie rolek nie opakowanych przez oktegsdy niz tydzien. W przypadku wadliwego
skltadowania, naley usury¢ wierzchng warstwe geowtdkniny, jako nieprzydadgndo dalszych rob6t. Po zdju
opakowania, geowtdknina nie powinnachmaraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtékniny naleprzestrzegazalecé producenta.
2.2.3.Elementy mocujce geowtdknin do podica

Do przytwierdzania geowtokniny do podestosuje siszpilki lub klamry z pgtow stalowychérednicy
okoto 12+16 mm. Rit powinien by zaostrzony i mié dlugas¢ min. 30 cm. Rt powinien mi€ czes¢ poziomna,
dociskajca geowtdknire do podiaa, np. odgicie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek bhadtp.

Elementy mocujce stosuje gina zaktadach i kragdziach paséw geowtékniny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lf
pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) ukladarki do uktadania geowtdkniny o prostej kouktji, umazliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do veggiika koparki, cignika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzt pomocniczy, jak pita, 9 nazyce, miotek itp.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawqpoiwinien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materiaty sypkie (np. piasek) mwa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Geowtdknina mee by transportowana dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali chronica przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem proiowania
stonecznego,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszopasg w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ulozenia rolek poziomo, nie wetej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamisztizami oraz przedmiotami magmymi przebé lub
rozcia¢ geowtoknirg,
— przestrzegania zalet@roducenta, dotyazych warunkéw przewozu geowiokniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienisakogvania z folii w czasie wyladowywania
geowtdkniny zesrodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny lzgodne z dokumentacprojektowa i STWIORB.
W przypadku braku wystarczalych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinagej z geowtokniny,
3. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskaza

Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,

— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzeniegksze kamienie, ktére mogtyby uszkoélgeowtoknirg,

- wyréwnanie powierzchni gruntu podia, np. przeZciecie tyzka lub prze utaenie warstwy piasku gruboi
okoto 5 cm rozlaonego gcznie bez zagszczania.

5.4. Ulazenie warstwy odcinapcej z geowiokniny

Geowtdknire nalezy uktada& recznie lub za pomacuktadarki wzgtdnie cignika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko § nackgajac. Zaleca si sporadzi¢ plan uktadania, okéajacy wymiary pasm, kierunek pesu
robét, kolejné¢ uktadania pasm, szeraddozaktaddw, sposéha¢zenia itp.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geowtdkniny, zalecae stdejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokmlki mozna j przecid pita.

Geowtoknirg nalery tak ukladé, by pasma lealy poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@sB0+50 cm. W niektorych przypadkach pasmazmaouktadd wzdhuz osi.
Nalezy wéwczas szczegOlnie przestrzégachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemiesaczg. przez
wiatr, pasma nalg przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztaitcie U) lub chwilowo obgiyé (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadgch przypadkach wymagane jegtzenie pasm,
najczsciej na budowie za pomaaszycia, paiczer specjalnych itp. Naley zwrac& uwag, aby nie uszkodzi
geowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyaho(@m), gdy mniej jest zakladow i patzer. W
przypadku dysponowania askimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad kmawy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podki Uklad taki zapewnia skuteecgzmwukierunkovy
wspoiprage materiatu.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budaydh bezpsrednio po utaonej geowtdkninie.
5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezlgdne uzupetienia zniszczonych w czasie rob6t elémerobot,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegodlnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ | Wartcsci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentadgji
robét z dokumentagjprojektowg projektowej
2 | Oczyszczenie i wyrbwnanie podio Cate podtpe Wg pktu 5.3
3 | Prawidtowd¢ utozenia geowtokniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtokniny przed Jw. Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtoéio
pofaczen, zakotwid, ew. balastu itp.
5 | Przestrzeganie ogranid¢zeuchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odciaeg;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie padto

Odbidr tych rob6t powinien ly zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy odcinajcej z geowtokniny obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— utozenie geowtdkniny wedtug wymagalokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikagchnicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzygmina rozcaganie metod szerokich probek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewnBaeanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewn®#/yznaczenie charakterystycznych wymiarow
porow
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zagianych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadafezebudowa mostu nad rz. Brynica w cigu
ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tedl2,
b) do skropienia warstwy podbudowy ia#icej na drodze :
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 ERBlub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T3.
2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyeawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ki ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdwijggodano
dla zbiornikéw stalowych. Emuksjmozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu
na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavipkonana z twardych
elementdéw czyszagych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikow z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsjacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokdici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgzolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleramdj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadagych

izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dostpem
wody. Emulsja mge by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiernae nie teda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnsti nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiipny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnaé¢hbgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytazywana
woda, to skropienie lepiszczem meonasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia m® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sie po akceptacji
przez Inspektora jej oczyszczenia. Warstwa naweferz powinna by skrapiana lepiszczem przyzyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiby@apozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalmosci od rodzaju iaytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biygwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepio WT-3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmni,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnybkejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegdtowe] Specyfikacji TechniczWéykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznig@ zhdaniaPrzebudowa mostu nad rz. Brynica w
ciggu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailiemego mechanicznie.
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1Mieszanka niezwjzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgwuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchigdr
Mieszanka niezwazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznychaykéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach
1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom vél@wosci kruszywa lub mieszanki niezaganej, wyraony,
jako przedziat wartxi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zatrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3 Partia - wielkos¢ produkcj, wielkd¢ dostawy, dostagv dzielono (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ezarowego, fadunek barki) lub haldktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowani
jednakowych warunkéw. Przy sgtym procesie produkcyjnym, jako partinaley przyjmowda ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa -dolna czs¢ konstrukcji nawierzchnstuzaca do przenoszenia olagien z ruchu na podiee.
Podbudowa mee skladac si z podbudowy zasadniczej i pomochiczej. Obydwie sivey mog
by¢wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Wzygadku wzmacniania, konstrukcje istamg
nawierzchni uwza sk za podbudow
1.4.5. Podbudowa pomocnicza— warstwa, zapewniga przenoszenie ohleen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warséwpoditaza. . Podbudowa pomocnicza mosklada sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadniczna warstwa, zapewnigga przenoszenie olbeen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.7. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana prze
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, vggm@ i postanowienia przeyjete przez Producenta
powinny zost& przez niego udokumentowane w usystematyzowanyoObpes fornir zapisanej polityki i
procedur.
1.4.8.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/PIna Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nocngci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna msiiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,
1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISK¥ 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetraphez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankipzej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepsgo podiaa,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetragfzez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu gt
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetragtgez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu e
1.5.10. 090 — umownérednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu
(podiaza) zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); wartéc parametru O90
powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M.
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Wymagania wobec kruszyw opartersa klasyfikacji zgodnie z norrPN-EN 13242,
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezganych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podiaydw
konstrukcjach nawierzchni drég , olgonych ruchem kategorii KR3-6, najestosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwazmieszanek niezazanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1. Nie mglestosowa do warstwy podbudowy kruszyw, ktére zostaty
zakwalifikowane jako ,kruszywa stabe” (zgodnie Zidieja podam w WT-4 2010).
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwitgzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-| Wiasciwosé Wymagania wobec  kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwranych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocnicze] | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6 82; 16; 22,4,

31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, Gc80/20,
Gg80, Gg85,
Ga75 Ga85
4.3.2 Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTcNR GTc20/15
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego uziarnienia  kruszywa GTNR, GTEL0,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- GTANR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warfoi wskanika ptaskgci Flxr Flso
lub
b) maksymalne wartosi wskaika ksztattu Slyr Slgg
45 Kategorie procentowych zawaitd ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych ofaz Ch\R Coosz
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarte¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 F pekiarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym F beklarowan
4.7 Jakéc¢ pytow Wiasciows¢  nie jest badana np
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporné& na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAs LA
kategoria nie wgsza ni:
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7|8 WerNR
lub 9 (w zalenasci od frakji) WA,2""
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vg
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EMNBrak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odibnych przepséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcyclchajak
drewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, |wg SBia
PN-EN 1097-2
7337 Mrozoodpornéé na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materialowy Deklarowany przez prodcenta
Zakcznik C, | Istotne cech§rodowiskowe Wikszai¢ substancii niebezpiecznych
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podrozdziat C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje \w

zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substanciji

niebezpiecznych nie przekracza wacio

dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

7 faczna zawart@ pytow w mieszance powinna sniesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
" do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wyrsiaggby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odposibna rozdrabnianie LA35 (patrz tabela 2),
") W przypadku gdy wymagane nie jest spetnionezyafgrawdz mrozoochronnét wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskakategori; nasiakliwaci
W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z réznych kruszyw, &by ze skladnikéw powinien spetiia
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionychzypavnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosofyadopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zagszczaniu metagdProctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa najestosowac woglnie zawierajag sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiaj aca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezzeine;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdlne
2.5.1.1. Wartdci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej e&i wartaici graniczne i tolerancje zawiesajpie tylko rozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia prébek, lecz takprzedzial ufnéci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak révinie
nieréwnomierné¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobyah zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny Ky produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowani
jednakowych wiéciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowané&szanki kruszyw powinny gy
jednorodnie wymieszane i charakteryzowacréivnomierm, wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezygwianych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomochniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia og6ine

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw ni@zanych nalgy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewsggrh jednorodn& i ciagtos¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mgliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalzat rozsegregowywanie ei
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionychppdiach dopuszczaesstosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowelmyv odlegtych miastach, pod warunkier,w trakcie
zaladunku tych mieszanek d&odkéw transportu, a tak w trakcje transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstey zostam zastosowane odpowiednigrodki zaradcze, ktére zapobiegn
rozsegregowaniu gsimieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rgesgowania mieszanki nale ja
ponownie wymieszg aby jej uziarnienia bylo zgodnie z deklarowanymzeg dostawgproducenta.
Whbudowana mieszanka powinna tihapowiedm wilgotnos¢, zblizora do wilgotngci optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niez@anych do warstw podbudowy.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszywwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN| Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwizanych
przeznaczonych do podbudow
pomocniczej | zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
43.2 Maksymalna zawado pytow: UF, UFy PN-EN 933-1
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarte pytow: LFnR LFnr PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OCy PN-EN 933-1
ocC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia wg | uziarnienia wg
rys. 1 rys. 2
4.4.2 Wymagania wobegt Wg tab. 3
jednorodnéci uziarnienia

poszczegbinych partii .
poréwnanie z deklarowagn
przez prodcenta waroia (S)

442 Wymagania wobe agjtosci Wqg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rénice w

przesiewach podczas bada
kontrolnych  produkowanych

mieszanek

4.5 Wraliwos¢ ma mréz; wskanik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianig LA 4 LA35 PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsiang
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria nie wysza ni

—

Kategorie procentowych ChR Coosz
zawartgci ziaren o powierzchn
przekruszonej lub famanych
oraz Ziaren catkowicig
zaokiaglonych w  kruszywie)
grubym odsianym z mieszan
wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornéé (dotyczy F4 PN-EN 1367-1]
frakcji kruszywa 8/16 odciangj

Z mieszanki)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu >80 - PN-EN 13286-

a7

QO

do wskanika zageszczeni
1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wartas¢ CBR po zagszczeniu - 2120 PN-EN 13286-
do wskanika zageszczeni a7

1s=1,03 i moczeniu w wodzi¢
96 h, co najmniegj

152

Zawartg¢ wody w mieszance zaszczonej, %(m/m) wilgotrnigi optymalnej wg
metody Proctora 80-110

4.6 Inne echyrodkowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oflaych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig

wystepuje wirédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyy
sztucznych i odpadowych najebada& czy

zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow.

") Badanie wskznika piaskowego SE nafe wykona: po piciokrotnym zageszczeniu matpBroctora

Uwaga: Jeeli mieszanka do podbudowy niea®énej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyctubgch a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasieskenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszankinoayv
spetia& wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w.tbl
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2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszgwzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rys. 1, a do warstvbpdowy zasadniczej na rys.
2. Jako wymagane oboagiuja wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwdana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezw#ana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Opr6cz wymaga podanych na rys. od 1 do 2 , wymagg sby 90% uziarnie mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablidci 4, aby zapewdijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan

przez producenta wadtia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

Wymagania dotycace produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszyavaudov.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nd@¢ sic w odpowiednich

krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przeayymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spairiiakze wymagania aigtosci uziarnienia zawarte w tablicy

4

Tablica 4. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas

bada kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesz Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
anka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. rim. max. min. max. mi | m
n. | ax
0/31,5 4 15 7 20 - 10 25 10 25
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D. M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.1.Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinnie

wykaza sie mozliwos$cia korzystania z nagbujacego sprztu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki wypasgch w uradzenia dozujce woa, (jesli wykonawca jest

jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Migszaowinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej

mieszanki, spetniagej wymagania rozdziatu 2, o wilgott optymalnej,
rowniarek, albo ukladarek do rozkladnia mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatsicznych do zagzczania. W miejscach trucno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lun mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvgzanych
Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nigzanych mana przewoz dowolnymi srodkami transportu,
najlepiej samowyladowczymi, w warunkach zabezpipczah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernymnswsyzeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BEGMM00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudogpowinno by nosne (wtérny modut odksztalcenizl20 MPa, réwne, dobrze

odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumengajojektowa.
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikalnie drobnych gstek gruntu

do podbudowy.

Warunek przenikania nate spetné wzorem:

w ktorym:

D15
d 85

<5

@)

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodbo(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2ic@mn/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobram geowidknir. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza & z warunku:

d 50
O90

<172 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmaga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie maoe przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewnigjcy oskgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz

wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej, okrédone;j

wedtug proéby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2.tévial nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta

osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o

20% jej wartdci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W

przypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadth, mieszank

nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

5.5. Ocena zgodnéxi i zaktadowa kontrola produkcji mieszanek kruszywniezwigzanych przeznaczonych

do podbudowy

5.5.1. System oceny zgod#ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezmanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji

nawierzchni drég nalsy stosowé system oeny zgodsoi 4.

5.5.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do hiegawinno by zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzizaktadowy kontrok prodkcj (ZKP), aby zapewéi, ze wyrdob spetnia
wymagania WT.

Gestai¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élkéegestas¢ szkieletu i optymalp zawartéé wody

w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.

Po pkciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranépgr musi spetni tolerancje podane w tablicy 3 w

stosunku do zadeklarowanej przez producenta wa(®)shna kadym sicie. Zawart& pytdw w probce nie

powinna by wieksza od maksymalnej zawasto pytow podanej w tablicy 2 (kategoria Ykib UF,).

5.5.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne praaztpujace informaje:

a) powatanie na WT | PN-EN 13285,

b) zrédlo i producent — @ materiat zostat przemieszczony, powinno¢byodane zaréwnarédio jak i

lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gérnego sita (D),
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d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance,
e) gstas¢ szkieletu mieszanki i wilgoté optymalna.
5.5.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawi€raco najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) dat wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstawadania kruszyw do produkgciji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchodo wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji
materialdw. Badania te powinny obejmawavszystkie widciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mma
wykorzyst& badania prowadzone prze Producenta mieszanek actagkP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Minimalna czstotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych

L.p. | Wyszczegolnienie bada Czstas¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
bada na dziennej | dtugas¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej | przypadajaa na 1| przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 50 mb 100m2
wilgotnosci
2 Zag:szczenie i nénosé 2 50 mb 100 m2
(wskaznik odksztatcenia,
modut odksztalcenia)
3 Badanie wiéciwosci Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegri badanie peine
kruszywa zgodnie z | na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablica 2 kruszywa grodta)

Uwaga: Jéi dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony dkdwany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca m® wykorzystd wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ndi@¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysub P
w granicach dopuszczalnych zgodnie z taplc
6.3.1.2 Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotna$¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z toleranejl0%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zagszczanie i nénosé¢ podbudowy

Zagszczenie kazdej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia (podbudowa pomocnicze1,0, a podbudowa zasadniczall,03 wg metody Proctora).

Nos$nos¢ warstwy naley bada rowniez metody obciazen ptytowych. W przypadku kontroli zagzczenia przez
okreslenie wskanika |, pomiar naley oprze& na metodzie obgten ptytowych wg wytycznych GDDKIA pismo
DODP - 22/4100/215/98. Parametry dla pierwotnegtrnego cyklu obeizania:

-w cyklu | od 0,25 — 0,35 MPa, akmwy nacisk 0,55 MPa

-w cyklu Il od 0,25 — 0,45 MPa, akeowy nacisk 0,55 MPa.

Wielkos¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna¢byniejsza ni 150MPa (E nie mniej nk
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy 180MPa ( E nie mniej nz 100MPa). Wskanik
odksztatcenia ol nie powinien by wiekszy niz 2,2. Wskanik odksztatcenia ol dla drogi tymczasowej nie
powinien by wiekszy niz 2,2.
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Za zgod Inspektora Nadzoru moa przeprowadzipomiary nénosci warstwy metod ugie¢ (badanie
alternatywne do metody oheen ptytowych). Przy ocizeniu 40KN maksymalne ugiecie gpyste pod kotem
nie maze przekroczy.

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzaniazauek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w pobtil miejsca ich wbudowania, powinny obejma@vwerg wszystkich wiaciowséi okreslonych
w tablicy 1, z cestacia wynikajaca z planu zapewnienia jako (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN
13242:2004. Wyniki kontrolnych badlakruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, mp@y¢ uznane za wiarygodnes$jena zakladzie produkagym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgoétiepetniajcy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie prébek kruszyw doahakiontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomé Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem utivaiajacym obecnéé Inspektora Nadzoru przy tej
czynndgci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezzéne] na zgodre z wiagciwosciami tablicy 2 powinny by
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midézanszyw niezwizanych

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroka&¢ podbudowy 10 razy
2 | Réwnai¢ podiuzna w sposéb cgly planografem albo o
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy
5 | Rzedne wysokeéciowe co50m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co50m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee réni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kywigksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej e@gj niz 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od olkflenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmich wigciwosciach,
wyréwnane i ponownie zg@gzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakuyc
- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajacych zakryciuelzie dokonywany w czasie umdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagdlnego postepu robaét.

Odbiér robét dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowa¢ danej cesci robot do odbior zgltasza Wykonawca wpise do daken budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.id@®dkdzie przeprowadzany bezzwtocznie , nigméj
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziemrbhudowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzom podstawie dokmantéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji
z dokumentagj projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonywanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiéru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakasci i wartdéci.

Catkowice zaknaczenie robdt oraz goté@ do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigoiem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustaionw dokumentach umowy, ligg od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zedzenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowakt.
8.4.2.

MOSTOM STRONA 46



Przebudowa mostu w m. Brynica

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektowa oarz STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych u ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywaniadtalzupetniajcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t pop@mych lub robot uzupetiagych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na echy eksploatacyjne obiektu i Ezmstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniag¢ pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiéru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ogta¢gm robét jest protokdt odbioru ostatecznego
caldici robot obgtych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonagezpZamawiajcego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zolaamy przygotowac nagiujace dokumenty;

- dokumentagj projektove, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. wetog@jace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@aoznaczé laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatéw — komplet listdw przewozmiv dokumentujce dostarczenie wszystkich materiatdow
skladowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, védiaczgodniej z obmiarem i recepbraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodngi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towaragszlostawom ,

- opinie technologicza sporzadzom na podstawie wszelkich wynikéw bada pomiaréw zatczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towamgych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rmobho
wiascicielom uradzea,

- geodezyjn interpretag; powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rabgdazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbioér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,0Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie materiatbw/mieszanek i gpuzna miejsce wbudowania,,
- wykonanie odcinka probnego,
— wykonanie wastwy podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw i badkboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

MOSTOM STRONA 47



Przebudowa mostu w m. Brynica

— odiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242

2. PN-EN 13285

3. PN-EN932-3

4. PN-EN 932-5

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-46
23. PN-EN 13286-47
24. BN-68/8931-04
25. BN-77/8931-12

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych- czBDIM Warszawa 1998.

Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

Mieszanki niezygane -- Specyfikacja

Badania podstawowych detawosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych dmtaosci kruszyw -- Cg$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $eiosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $eaosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych seihaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmezenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $aiaosci kruszyw -- Ce$¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw -- Ce$¢ 9: Ocena zawartgi
drobnych czstek -- Badanie bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Speasffikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznysfasciwosci
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Badania chemicznych detavosci kruszyw -- Ce$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych dmtwosci kruszyw -- Cg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

kruszyw -- Metody

kruszyw -- Cgs$¢ 6:

Sita kontrolne -- Tkanina z drutdacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -- Wymiary nominategek
Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym -- @# 1:

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnest@ci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- &2 2: Metody
okreslania gstadéci i zawartdci wody -- Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym -- €% 46: Metoda
oznaczania wskaika wilgotngci

Mieszanki niezwane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym -- €2 47: Metoda
badania do okgdenia kalifornijskiego wskénika ngnosci, natychmiastowego
wskaznika ngnasci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.02 WYPELNIENIE PRZEKOPOW PIASKIEM
STABILIZOWANYM CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (STWIORB)aswymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizoego
cementem dla zadaniBrzebudowa mostu nad rz. Brynica w ¢jgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatlowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonaniem i odbiorem przekopu wypetnionego miekzacementowo-piaskoay stanowicego podbudow
pomocnica. Wypelnienie przekopu mieszankementowo-piaskoavpowoduje trwate wzmocnienie zasypki,
nie ulegajce osiadaniu w okresie pdiejszym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przekop wiskoprzestrzenny — wykop wydiony, wykonywany zwykle dla ufe@nia przewodéw z jednym
z bokéw o wymiarze mniejszym:mn2 m.
1.4.2.Wykop jamisty — wykop w ksztatcie dotu z wymiaraofiu jego bokéw pownej 2 m.
1.4.3. Mieszanka cementowo-piaskowa — mieszanka piaskmewt i wody dobranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.4. Wypetienie przekopu mieszankementowo-piaskoav— utazenie warstwami mieszanki cementowo-
piaskowej, zagszczonej i stwardniatej w wyniku ukozenia procesu wrzania cementu.
1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wypetnianiu przekopigszank cementowo-piaskoas:
— piasek,
— cement,
— woda.
2.2.3. Wymagania dla materiatéw
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte wymagania dla stosowanych materiatow
powinny by¢ nas¢pujace:
a) piaski (ewentualniewiry i mieszanki tych kruszyw) powinny spettiavymagania PN-EN 13242 [6], a w
okresie przgiciowym mog, spetnid wymagania PN-B-11113:1996 [6] lub PN-B-06712:1966
b) cement powszechnegaytku powinien by klasy 32,5 oraz powinien spetdiswymagania PN-EN 197-1 [4],
c) woda powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008 [5]. Bez bad&boratoryjnych megna stosowa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadd na
sciskanie probek cementowo-piaskowych wykonanyctodawvatpliwa i z wodh wodochgowa.
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-215
3 | Wskanik mrozoodporngci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymalta¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-15

6 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR6

7 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2

8 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0

9 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,7

2.2.4.Skladowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa (piasku), nie przeznaczoriegbezpéredniego wbudowania, po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwdld podanego
przez producenta w pomieszczeniach o szczelnymudiagianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workémyivarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi'pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— mieszarki (betoniarki) do wytwarzania mieszanki eatowo-piaskowej,
— ubijaki reczne, ew. zagszczarki ptytowe,
— ew. beczkowéz, dowacy wodk,
— sprzt drobny, w tym spra do recznego przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogoine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (piasek) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach nmme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodze opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mieszanl cementowo-piaskoav mozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, w sposo6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mzna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej,
— wbudowanie mieszanki z jej zgggczeniem,
— roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inspektora:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— usury¢ przeszkody, utrudniage wykonanie robaét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadz materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotovweaych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Wypetnienie przekopu mieszanlcementowo-piaskoavnie mae by wykonywane, gdy materiat
ziarnisty jest zamarzety albo podczas opadéw deszczu. Nie naleozpoczyna robdt, gdy prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury poswij 5° C.

5.5. Przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej

Mieszanka cementowo-piaskowa powstaje w wynikuesaania materiatu ziarnistego z optynaaln
iloscia cementu i wody. Zalecagsiaki dob6r mieszanki, ktéry spetnia wymagania eytnataiciowe okrélone
w dokumentacji projektowej lub ST. O proporcjackaskikow decyduj badania laboratoryjne.

Materiat ziarnisty powinien Wy rozdrobniony, nie skawalony. Orientacyjna zawsrtoementu w
stosunku do masy suchego kruszywazenwynosé 6+10%. Zawart& wody w mieszance powinna odpowiéda
wilgotnaosci optymalnej, okrédlonej wedtug normalnej proby Proctora z toleranejl0%, - 20% jej warkei.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Zaleca,si
aby mieszarka stacjonarna byta wypasa w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementa ora
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach nie powinieé bgtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszan&a
zostanie dozwolony przez Inspektora po ¢gstch probach. Wilgotrié mieszanki powinna odpowiadla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10%, - 20% jej wartai.

W przypadku akceptacji Inspektora mieszardementowo-piaskoav mozna przygotowa recznie,
mieszagc sktadniki np. szufl, szpadlem itp. Chc ograniczy okres wykonywania rob6t przyzyciu cementu,
mozna wy¢ cementu o wysokiej wytrzymadoi wczesnej, odpowiad#jego wymaganiom PN-EN 197-1 [4], co
pozwala na oddanie robét po 3 dniach.

5.6. Wbudowanie mieszanki

W przypadku mieszania mieszanki cementowo-piaskowe mieszarkach stacjonarnych proces
wbudowania, zagszczania i obrobki powierzchniowej powinien zdstakaiczony przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Mieszank cementowo-piaskoav nalezy wbudowywd& do przekopu warstwami, ktorych grudo
powinna wynosi 15 + 20 cm. Po wyrGéwnaniu powierzchni warstwy nglprzystpi¢ do zagszczenia warstwy.

Zagszczanie warstw zwykle wykonuje esirecznie, np. ubijakami ecznymi. Przy szerszych
przekopach, do zagzczania mzna wy¢ réwniez sprazt mechaniczny, np. zagzczarki ptytowe wibracyjne.
Zageszczenie zalecaeskontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,0 wedtug
normalnej préby Proctora lub wedtug ustalenia lksp®. Nierbwnéci i zagkbienia powstajce w czasie
zag:szczania mieszanki powinny dywyrownywane bigaco przez dodanie lub usgnie materiatu, a do
otrzymania wystarczago rownej powierzchni.

Podczas zagzczania mieszanki jej wilgotéd nie powinna réni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz
+/- 1% zgodnie z normPN-S-96012:1997r.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektovs, ST lub wskazaniami Inspektora dotycz
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
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— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 - . lraz . )
robét z dokumentagjprojektovg projektowej

2 Przygotowanie mieszanki cementowo- Ocena cigta Wg pkiu 5.5
piaskowej

3 V\_/budowa_mle mieszanki cementowo- Iw. Wg pktu 5.6
piaskowej

4 Zageszczenie mieszanki cementowo- Iw. Wg pkiu 5.6
piaskowej

5 | Wykonanie rob6t wykiaczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

Bezpdarednio po zagszczeniu naley wykona badanie parametrow zgggczenia przez pomiar wskaka
odksztatcenia = E2/E1) przy zastosowaniu ptyty olzanej statycznie VSS zgodnie z PN-S-02205:1998 zat.
B z podaniem wymagadla |o.

Badanie zagszczenia nalgy przeprowadzé bezpdrednio po zakaczeniu zagszczania, poprzez
oznaczenie wskaika zagszczenia Is wedlug normalnej proby Proctora, zgedmorna BN-77/8931- 12.
W przypadku wysipowania w warstwach wzmacniaych kruszyw gruboziarnistych (warstwa dodatkowo
doziarniana) zagpzczenie przeprowadzaesha podstawie pomiaru wsk@ka odksztatcenia 10 wg PN-S-
02205:1998.

Kontrole nosnoéci przeprowadza sina podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalc&@iavg
PN-S-02205: 1998. Badanie modutu odksztalceniagaolea statycznym ohgianiu warstwy gruntu lub
kruszywa plys o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.n€owe obcizenie doprowadza sido
wartasci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonegotpzalwg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztalcenia pierwotnlj, i wtdrny E2 odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu
przyrostem obeaizenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MBl&zamy na podstawie wzoru:

E, E2 = 3/4 D Ap/As) [MPa]gdzie:

D - érednica ptyty (D=300), mm

Ap -réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

A4s - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm

Powyzsza metode badania i tok obliazestosujemy zaréwno dla warstw w pozlionasypu jak i
podiazu konstrukcji. Wartéci wtornego modutu odksztatcenia oraz wskia odksztalcenia, zaleie od
funkcji warstw wzmacniacych, powinny by zgodne z tablig 2.
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Tablica 2. Wymagania 8nosci i zageszczeni
Miejsce wbudowania ls lo E2

warstwy wzmacniace podtae pod konstrukej nawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojaiee | > 1,00 <2,20 > 120 MPa
sam. ciegarowych i autobuséw

pod konstrukcje nawierzchni; > 1,00 <2,20 > 100 MPa

« stanowiska postojowe dla sam. osobowych
« drogi powiatowe,

e drogi gminne,

e drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy > 1,00 <2,20 nie sprawdza si

warstwy wzmacniajce poditae nasypu

podiaze nasypu (niezakmie od lokalizaciji) >1,00 <2,20 > 60 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m3 (metr szeienny) wykonanego wypetnienia przekopu mieszaank
cementowo-piaskoay

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega zesgczenie poszczegoinych warstw.
Odbiér tych rob6t powinien ldy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wypetnienia przekopu mieszaeknentowo-piaskoav obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podima,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wypetnienie przekopu warstwami mieszanki cementpveskowej wraz z zagzczeniem wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectuniej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

MOSTOM STRONA 53



Przebudowa mostu w m. Brynica

2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
10.2. Normy

4, PN-EN 197-1

5. PN-EN 1008

6. PN-EN 13242

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Cement - €& 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotycace cementu
powszechnegoaytku

Woda zarobowa do betonu — SpecyBkgmpbierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkciji
betonu

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej wykonania i odbioru roboot (STWIORB] s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy agacej z betonu
asfaltowego dla zadaniBrzebudowa mostu nad rz. Brynica w ¢jgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wm#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanknenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowazany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu
KR3-4 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &teeme mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aoizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do téaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzesB5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gwiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podraych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rym czasie oraz spoin stana@ych pohczenia réanych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgta z warstw scieralra) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robédt. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywal tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/D0.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ mind.4

Minimalna zawartéc lepiszcza (kategoria ) jest to najmniejsza ikg lepiszczg
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, dkre dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. Bins5=6,5%) przy zalgonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (p,), to do wyznaczenia minimaln
zawartdci lepiszcza podana waktb nalezy pomnay¢ przez wspoitczynnike wedug
réwnania:

A=2,650/p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
P1+Po+..Pn
Pa=
P1 P2 Pn
— + .. T
P P2 Fn

Gdzie:

P1 + P, + ...P, - procentowa zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji kruszyw (sktadnikow
mieszanki mineralnej)

p1+ P2+ ...pn - gesto$c poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikédw mieszanki mineralnej)
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Zagszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16W

Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzgé Vinar 7.
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doeig?r;ni‘}en?rwa,r o | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-2, \Ié\ggm 03

Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamraania, 0
badanie w 25°¢)

3 Grubg¢ plyty: AC16 60mm.
® Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktaduia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 6. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.
Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndgci nie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwsm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci sa wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniaterialem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndgci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&zi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienay¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé®,3 + 0,5 kg/r,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowarg polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wigksz, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uetlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

MOSTOM STRONA 60



Przebudowa mostu w m. Brynica

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstwy axacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR3+KR6 9,0i5,0 > 98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadask wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyrdownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z mhiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jego zadanie. lrzynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hbade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestaé¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubagi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbgk
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahiad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg& od projektu o
wartdsci podane w tablicy 11.
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W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdgandcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienr dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10

wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana [z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubdici warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kavdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowa, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowng& podhizna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwncoé¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadltym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nt co 10 m. Wymagana réwkb poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm. Zhcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolr&]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaiwartgci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetarosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporioi na rozdrabnianie

MOSTOM STRONA 64



Przebudowa mostu w m. Brynica

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyekaesciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgi¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgi¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania viawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania viawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania metggozostatéci na
sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfci parafiny — Cesé¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmama twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych
asfaltébw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptongalenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNAwg WT-1 i WT-2 z 2010rr.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem warstwégieralnej
z betonu asfaltowego dla zadarftazebudowa mostu nad rz. Brynica w cigu ul. ks. Klimasa w Brynicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mifreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiydwe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi Zaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu KR3-4 (okitenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaneszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okséaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rowndci,
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podartablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablizy
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3-4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — t@bli2, 13, 14, 15.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaimypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rzym czasie oraz spoin stana@ych pohczenia réanych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxwta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablatablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig
pkt 3.
3.2. Sprt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:
— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyezaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, unisviajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie ha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bumins.42
) Minimalna zawarté& lepiszcza (kategoria B,) jest to najmniejsza ik lepiszcze

rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, dkrea dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. Bins.5=6,5%) przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podana wakd naleey pomnay¢ przez wspotczynnike wedug
réwnania:
A=2,650/p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ P1+P2+..Pn
Lty P2 Pn
-+ + ..
P P2 Fn
Gdzie:
P1+ P2 + ..Py - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow

mieszanki mineralnej)
p1+ P2+ ...pn - gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dO:fg?r::z;eniwa} ) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, IX\I/QTD?ZZZ:
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameaania, 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsmig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagsica lub stara warstwsxieralna) pod warstgvscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndgci nie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwién podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtpomiar tag
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
$cieralr [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimalery usuraé.
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Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndgci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrkzi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinnclwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j#li mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczeae sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowa# na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11S, KR3-KR6 4,0i5,0 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadask wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie] sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegagadanie. Izynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubézi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestaé¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwoséci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe % powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw naley oceni@& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagibiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 11.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgandcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienmy dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowqzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana [z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kavdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kiétone w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&é podtwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placéwarkingow
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna
jest okrdélona przez wart® odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rowngci rozumie s najwieksz odlegta¢ miedzy tak a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy D nie powinnadwieksza nz 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz¢tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj ni
co 10 m. Wymagana rowsbpoprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwygcieralne;
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wieksza nk podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartaici odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.
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Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych dgiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoea wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawartoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskri

Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —Cg$¢ 6:
Oznaczanie gstdsci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyakasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyakasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury meknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzapawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafmi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metodozostaléci na
sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woag

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetagjch stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metadPiegcienia i Kuli

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetag@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zazenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH ,NA
ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihhicznej (STWiIORB) s wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robét zwranych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nangmindla zadania:
Przebudowa mostu nad rz. Brynica w cigu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frvemge nawierzchni asfaltowych na zimno jest
wykonywane w celu uswtia istniegacych warstw asfaltowych na obiekcie mostowym i ddgch.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliore glebokas¢.

1.4.3. Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2 Sprzt do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokas¢. Frezarka powinna Ildysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej
réwnaici oraz pochylé poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu.
Szerokdé¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1200 mm. Przyzyeh robotach frezarki musz
by¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtspektora mgna dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Whgwca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinieit bak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektows i STWIORB.
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5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzhni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowartejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gfebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow dla frezowania jest fi{metr kwadratowy).

Jednosti obmiarowy dla ckcia nawierzchni jest m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko dghkvcy,
— koszty utylizacji
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.
Cena wykonania 1 miiecia nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
— ciecie nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaeihicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zggianych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowégciekéw dla zadani€Przebudowa mostu nad rz. Brynica w
ciggu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robo6t ag@nych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp humusowanierrsiatiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnicha w sposob
trwaly zwiazata st z podiem systemem korzeniowym. Darniowaniezkcchowe wykonuje gi na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnoleglych z przewganiem szczelin porulzy poszczegolinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagdekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kire wypetnia s ziemg roslinng i zasiewa
trawng.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawierajca co najmniej 2% @Zci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujicych powierzchmi gruntu do obudowy #linnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.16.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy STWIORB
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.
W przypadkach watpliwych Inspektor mee zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,
c) zawartgd¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowdé pH >55.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@ mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— narzdzi recznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gérnej kraaizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaglac poza gora krawedz skarpy i poza podmé skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w oggiach co 0,%01,0
m. Utozom warstwe ziemi urodzajnej nafey zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popiesianie nasionami traw islom motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#d)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed ergpzjowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywraoslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna amoby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehgriuntu $ciétki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eegay ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnycbyiezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
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przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodsa z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu rdélin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna ldywigksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umammjch przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiabejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-P-85012:1992 Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyage Wymagania i badania
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D-06.01.03. UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI
BETONOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacghrecznej § wymagania dotycice wykonania i
odbioru umocnienia powierzchni skarp prefabrykathatonowymi dla zadani®rzebudowa mostu nad
rz. Brynica w ciggu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2.Zakres stosowania STWIORB.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnientazi®dw przy obiektach iynierskich ptytami
azurowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyta aurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B26sowany do umacniania skarp, dna
rowéw oraz wylotéw urgdzer wodnych.
1.4.2. Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, odmna wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr sz&ienny,

pas - Mmaksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach
na centymetr seienny.

1.4.3. Pozostate okgdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia ptytami @urowymi
2.2.1.Prefabrykowane ptytyzairowe

Nalezy stosowa elementy betonowe wykonane z betonu B30, o gwiboin. 10 cm. Dla
zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca pewipizedstawiPolsk Norme, aprobag techniczie
wydarg przez IBDIM lub europejskaprobat technicza.
Beton przeznaczony do produkcji ptyimowych powinien spetntawtasciwosci podane w tablicy 1.
Tablica 1. Widciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykgwhrptyt aurowych

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badaedtug

1 Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasikliwo$¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczal§d - W 6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornéé - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
° ;‘;‘gﬂl‘;ﬁ) na tarezy <35 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spetniaymagania podane w tablicy 2
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Tablica 2. Wymagania dotyaze prefabrykowanych ptytzarowych

Lp. | Whasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badag
1 | Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, he2cena wizualng,
zewrgtrzny peknieé, wglkebien, wysepow orazl pomiar gebokadscio-

rakéw i chropowattri; dopuszczamierzem
sie wystepowanie pcherzykéw d
gkebokasci < 5,0 mm

2 | Wymiary: |mm Wymiary zgodne z aprobgtPomiar tama sta-
tolerancje technicza Iub PN, tolerancjelowa Ilub innym
wymiarowe: 1+ 4 przyrzadem z po-

dziatkqg milimetrowg

2.2.2. Materiaty na podsypkcementowo-piaskoavi do wypetniania spoin

Nalezy stosowd mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggnspetnisgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10&rentu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadego
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna sigétwymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty
do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powspsini& wymagania:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],
- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].
2.2.3.Humus

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi; pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania umocnienia nahe stosowa:
- rowniarki,
- walce kotowe gtadkie zebrowane,
— ubijaki o rcznym prowadzeniu,
- wibratory samobiine,
- plyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowych ima stosowé specjalne narzlzia trace (np. przecinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania umocnienia nale stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chronice prefabrykaty przegtieraniem i wykruszaniem nanp
Sprzt do wykonania betonu podwaliny gka z betonu B20 powinien odpowigdaymaganiom
STWIORB M-13.01.00 [2].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdélne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéwzeak odbywa po osagnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatéci, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przezitera, chrorgc przed
uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty naye
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkovegldka transportu i zabezpie@zgrzed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinnydwtozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przekgadk
zabezpieczone przed przemieszczaniemggirna warstwa nie powinna wystawasozascianysrodka
transportowego.

Prefabrykaty powinny hysktadowane na rownym, suchym padipz wyciem podkitadek i
przekfadek.

Na kazdym opakowaniu naly umiesci¢ etykiee zawieragca co najmniej nagpujace dane:

— nazwe i adres producenta,
—  nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
- dat pobrania prébek,
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—  sposGb pobrania probek,
- dakt badai,
- wyniki bada.

Cement powinien biytransportowany w workach samochodami krytymi, zged wymaganiami
normy BN-88/6731-08 [16].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait

Transport materiatdw do wykonania podwalinyzk powinien odpowiadawymaganiom STWIORB
M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naly:
- ustal¢ materialy niezkdne do wykonania robét,
- okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Umocnienie skarp ptytami aurowymi
5.4.1.Przygotowanie podia

Przed wykonaniem umocnienia #ta naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zagszczenia, wg pkt 1.4.2 nalewykonywa co najmniej 3 razy na 500°mobjetosci zasypki, lecz
nie rzadziej ni 3 razy dla kadej podpory. Wskanik zagszczenia stika pod umocnhienie prefabrykatéw
powinien wynost Is= 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngka zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy material, o ile Isynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasyp6w i ich spadki powinny¢bggodne z dokumentacjprojektova.
Dopuszczalne odchytki od projektowanychedaych nie powinny przekraczat 2 cm. Odchylenia od
zatazonego spadku nie powinny przekracZ96. Nierownéé powierzchni wykonanego stkae (wybrzuszenia i
wklesniecia) mierzona tat dtugaici 4 m nie powinna przekracza 1 cm.
5.4.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagnie rozciela s¢ na podtau
przygotowanym jak wsej. RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (npecznymi lub zagszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawnusi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce. Grulgopodsypki po zagszczeniu powinna wynasilO cm. Dopuszczalnie odchytki od
zaprojektowanej gruldoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypk nalery zwilzy¢ woda,
wyprofilowa¢ i zagsci¢ do wskanika zagszczeniad= 1,0.
5.4.3.Wykonanie umocnienia

Ulozenie umocnienia z piytzarowych na podsypce cementowo-piaskowej naleykonywa przy
temperaturze otoczenia niesiej nz +5°C.

Elementy prefabrykowane naleuktad& z zachowaniem projektowanych pozthych i poprzecznych
pochyle. Powierzchnia umocnienia powinnachywna i bez pofatdowa W wykonanym umocnieniu nie mag
wystepowat elementy pogkane. Warstwa umocnienia powinnathiykonana z elementéw o jednakowe;j
grubdici. Elementy uktada siokoto 1,5 cm wyej od projektowanych eznych powierzchni umocnienia,
poniewa po procesie ubijania podsypka zezcza si.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm mplestawig w uprzednio wykonanym korycie
na podsypce (tawie) z piasku o grgbidc cm, obsypujc zewrgtrzmg sciare obrzery gruntem i ubijagc go.
Szerokd¢ spoin mgdzy obrzeami nie powinna przekracgd cm. Przed zalaniem spoin zapsavalezy je
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ pielegnowane woal.

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolaywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalg prowadzé
od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka ijednoczénie w kierunku poprzecznym piyt. Ewentualne

MOSTOM STRONA 86



Przebudowa mostu w m. Brynica

nieréwngci powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym piyty. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (rinjgte) naley wymieni na cate elementy.

Szeroka¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wyrno3mm.

Po utazeniu elementéw betonowych, spoiny rglewypetlnic zaprawi cementowo-piaskoav 1:2
spetniajca wymagania pktu 2.2.3. Zaprawcementowo-piaskoavzaleca & przygotowa w betoniarce, w
sposob zapewnigy jej wystarczajca ptynnai¢. Przed rozpoezxiem uktadania zaprawy elementy betonowe
powinny by oczyszczone i dobrze zwilne wod. Zaprawa powinna catkowicie wypednspoiny i tworzy
monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprayce mentowo-piaskoynawierzchng nalezy starannie oczgi¢. W kilka godzin po
wypeieniu spoin nalg/ pokry¢ wykonane umocnienie warsivwpiasku, polé woda i utrzymywa& w statej
wilgotnaosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotesdéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Przed przysipieniem do umocnienia skarp nafesprawdzt rownags¢ skarpy i stopigé zagszczenia,

zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola umocnienia skarp ptytami aurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kon¢ralateriatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow

Materiaty naley kontrolowa& na podstawie atestow i aprobat technicznych ndrag6 z pktem 2
niniejszej STWIORB. Kontrola materiatéw polega passvdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat
technicznych i atestow na zgodt@ wymaganiami STWIORB. Dodatkowo najesprawdzé wyglad

zewretrzny prefabrykatow na podstawie edgin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagsiepujacych

na powierzchniach i krayxdziach elementu, dopuszczajwady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach

1i 2. Pomiary diugei i giebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki

z doktadndcia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdz&sztattu i wymiaréw elementu naile

przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrey,

dopuszczajc odchytki wymiaréw podane w pkcie 2. Sprawdzenig@Ww prostych w nargach elementéw

wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenie odchytek z doktadioia do 1 mm.

Pozostate badania prefabrykatéw pglerykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-038]1

BN-80/6775-03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefalitgkdbetonowych:

— stopie zagszczenia podsypki nie powiniendsnniejszy nk 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubai¢ podsypki nie powinna udi¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm. Grubé¢ podsypki naley
sprawdzé w 10 punktach wskazanych przezyniera na kadym z przyczétkéw,

— dokfadnd¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana Bimetrova moze mie zagkbienie pod
taka tatg nie wigksze nk 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkmnie przekracza0,5 %,

— szeroka¢ spoin pomgdzy elementami nie nze przekracza3 mm. Spoiny powinny kiywypetnione co
najmniej na 3/4 grubii elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykersij przez usuricie materiatu
wypetniapcego na diugéi ok. 10 cm i zbadanie gdokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbad& szerokdé¢ spoiny,

— badanie wygldu musi wykazywabrak sgkan, plam, deformaciji, wykrusze spoin i szczelin,

— utozenie obrzey betonowych musi zapewria
— max. odchylenie linii obrzey w planie - 1%,

— max. odchylenie niwelety+ 1%,
-  réwnas¢ gérnej powierzchni obrzg, z tolerangj przewitu pod taf 3-metrove. <lcm,
— catkowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).
6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg STORB M-13.01.00 [3].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows, umocnienia skarp jest’imetr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e réwnagi¢ i stopier zag:szczenia podia gruntowego,
» utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigang6ine” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podita gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i afmyodkéw produkcji,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie obrzea,
—  pielegnacg umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameot6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach to@g/ch
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie gkdjruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-B-04111:1984 Materialty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy
Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne mggania
i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatursne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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11. PN-EN 197-1:2002

12. PN-EN 1008:2004

13. PN-B-06711:1979

14. BN-88/6731-08

15. PN-B-10021:1980

16. BN-80/6775-03/03
MOSTOM

Cement. ¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaskkdpraw budowlanych

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykaty budowlane z betoMetody pomiaru cech
geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty afiaikowe
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D-06.01.05 PALISADA Z KOLKOW DREWNIANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanycha s
wymagania dotyce wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramaehlizacji zadaniaPrzebudowa
mostu nad rz. Brynica w ciagu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatl®wvlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB magstosowanie przy wykonaniu zakaenia obrukowania
skarp i dna rowu w postaci palisady z kotkow dreamyich osrednicy 10 cm zgodnie z Dokumentacj
Projektova.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowkzujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z defjaimi podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt.1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robét
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialog”.
Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami lzyniera.
Niezlbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0s6éb trzecich;
— ochronysrodowiska;
— warunkéw bezpieczsstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
1.6. Wspolny Stownik Zamoéwia (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stovaikamoéwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagabgoine”

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»~Wymagania ogoélne” pkt.2.

2.1. Rodzaje materiatéw
Paliki do wykonania palisady nadg wykona zgodnie z BN-78/9224-04.
Wymiary palikéw drewnianych:
- $rednica 10cm
- diugas¢ 120 cm.
Dla zastosowanego wyrobu nayegorzedstawd Aprobat Techniczm IBDIM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolpét.3.
Montaz i taczenie wazek wikliny z palikami mana wykonywé recznie przy uyciu szczypiec, olegow.
Do whijania kotkdéw nalgy uzywaé¢ miotéw.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt.4.

Do przewaenia palikbw drewnianych maoa stosowé& dowolne s$rodki transportu pod warunkiem
zabezpieczenia materiatéw przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DIM30.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.5.
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Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia dakouwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich eola
wykonane roboty.

5.1. Wykonanie umocnienia

Palisa@ wykonuje s¢ z kotkéw drewnianych. Palisachalery wykona w miejscu zgodnym z Dokumentacj
Projektove. Kotki drewniane natey wbija¢ recznie przy ayciu mtotdw, na gibokas¢ okoto 0,5m. Kotki naley
whija¢ scisle jeden obok drugiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani@log” pkt.6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- materiatow,

- montau i wbudowania..

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest metr (m) umocnienia palisadz kotkow drewnianych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z DokumentacProjektove.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO®O ,Wymagania ogolne” pkt.8

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumeniayojektows i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg fldaty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersaj za niezgodne z
Dokumentagj Projektows i Wykonawca zobowiizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolp&t.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena metra (m) umocnienia paligadkotkéw drewnianych obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracofvavymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z zilednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czyndo okrelonych w niniejszej STWIORB oraz wynikgjych z opracowa
wykonanych przez Wykonawgcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw prodykcji

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznyclprawidtowego wykonania rob6t lub wynikaych
z przygtej technologii robot,

— wykonanie niwelacji podta i prace pomiarowe,

- monta i wbudowanie palisady w miejsce przeznaczenia,

- zastosowanie niezdnego spratu (srodkéw transportowych),

— oczyszczenie terenu Robo6t z odpadoéw, stageywh wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niegllnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe
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D-08.03.01 OBRZE.A BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacghrecznej (STWIORB) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego dla zadania:
Przebudowa mostu nad rz. Brynica w cjgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stamoczes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robdt ag@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 30x8 cm na podsypce cementowo-pigsigr. 3 cm, na tawie betonowej z
oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.
1.4.2. Pozostate okridenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogélne”pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podafiN-EN 13369.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzea jednowarstwowe odpowiadag wymaganiom niniejszej STWiIORB.
— materialy do wykonania taw pod obrvze
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN202B004.
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - ksztait
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy (wg BN-80/6775-04/04):
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey betonowych

0

)
|

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzeg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzsy
Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Wartdici dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadrigia do - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm,< 10 mm
2 Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskaici i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obuze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu (odpryskéw), o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanichny
Wymaga s , aby obrzege spetnialo wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

1. Odporna¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajch: klasa 3;

2. Nasikliwos¢: klasa 2 (nagkliwos¢ < 6% wg zat.E);

3. Odporng¢ nascieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, biadaternatywne wg. zat.H);

4. Wytrzymalai¢ na zginanie: klasa 2 (T);

5. Odpornd¢ na pglizg/paslizgniecie — minimalna wart@ deklarowana.

Pozostate parametry, czyli ksztatt i wymiary orapekty wizualne powinne odpowiaderymaganiom w tabeli
jw.
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrze chodnikowe nalegy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza nk szerokdéc
obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzey
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Ponadto, betonzyty do produkcji obrzzy powinien charakteryzowissie:
— naskkliwoscia, nie wiksz niz 5,0% wg PN-88/B-06250:1988
— mrozoodpornécia 0 stopniu mrozoodporioi co najmniej F 150 wg PN-B-06250:1988
2.45.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5 lub ,32,5” wg EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinnoétzagodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.
2.4.5.4. Woda

Woda (pitna wodoagowa, naturalna powierzchniowa, zedet podziemnych) powinna odpowi@da
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna wodgoiva nie wymaga baddaboratoryjnych.

2.5. Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrza naley stosowd beton wg PN-EN 206-1 klasy C16/20, ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktéw 2.4.5.2; 2.4.5.3; 2.4.5.4 ejsrej STWIORB.
2.6. Materialy na podsyple i do zaprawy

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav oraz do zaprawy cementowo-piaskowej
odpowiadé wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej m ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna b§zgodna z pkt.2.4.4.4.

powinien
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIARB8.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalery wykona zgodnie z STWIORB D.02.00.01 i D.02.01.01 i D.a401..
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z dokumentacprojektovg i BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykile oraz tawy betonowe z oporeateay wykonywa w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien Bywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewova.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe naley ustawig na fawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubfei 3 cm w miejscu i zeswiattem (odlegiécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumeniagjjektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 3 mm. Naley wypetni je zapraw cementow. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$aia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katbw prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad$eig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowegdnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mapuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost = 2 cm na kade 20 m diugéci obrzeza,
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- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynosé £1 cm na kade 20 m dtugéci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peka giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego oraz m3 (metr
szecienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m betonowego obazehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypeknienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasekelormow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechneggtkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

11. PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

12. PN-EN 1340 Kraezniki betonowe. Wymagania i metody bada
13. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe Wymaganiaetady bada
14. PN-EN 13369 Wspdblne wymagania dla prefabrykadagtonu

15. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoigim bez zabezpieczenia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB srymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robét

zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych pod fundamentgalwych obiektéw imynierskich dla zadania:

Przebudowa mostu nad rz. Brynica w cjgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu

wykonanie robdt ziemnych zwdanych z budow obiektéw mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopow

przed naptywem wody lub jej usgoiem. Roboty ziemne ujmajvykopy fundamentowe wzgllem istniegcego
poziomu terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia wywane w niniejszej STWiIORBaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
z okreleniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.4.1 Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2  Wykop gkboki - wykop o gébokdsci przekraczajcej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub g sktadowa budowli, tywana w celu
zabezpieczenia stateczod scian wykopéw oraz w celu odgrodzeniag sbd wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

1.4.4  Wskanik r6 znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych.

1.45 Wskanik zageszczenia- jest to stosunekegtasci objetosciowej szkieletu gruntoweg@y gruntu
sztucznie zagszczonego do maksymalnejsiici objetosciowej szkieletu gruntowegys.

1.4.6  Wilgotnaé optymalna gruntu - wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgotég przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymgéstos¢ objetosciowa pgy.

1.4.7 Zasypka- grunt nasypowy, ktdrym uzupetniae gorzestrzé w wykopie poniej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp drogowa budowla ziemna wykonana pagjypowierzchni terenu w oldoie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Rob6t
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagadotycace Rob6t podano w
STWIORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZAET

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0lpkt. 3.
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zm@ wykong& przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typresio zaakceptowanego przez Inspektora.
Pompy lub inny sprz wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany prirespektora. Wyty sprzt
powinien zapewdi ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wyddanalla umdaliwienia
wykonania czynnéci podstawowej zgodnie z odpowiedrBTWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze zywanych urzdzen lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakéci robot, Inspektor mae zaadaé zmiany stosowanego spta.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynragaogoélne”

pkt. 4. Materialy mog by¢ przewaone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu measirzych.
Materialy naley rozmigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eatieczy przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokona na podstawie analizy naptijacych czynnikdw:

— objetosci mas ziemnych,

- odlegtdci transportu,
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szybkdici i pojemndci srodkéw transportowych,
uksztattowania terenu,

wydajnaici maszyn odspajagych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,
organizaciji robét.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.2.

Ogolne wymagania
Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne naly wykonyw& na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPMgB-02480,
sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowsyi@ejace opis uwarstwie gruntdw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
stan terenu (znaki wysoktiowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plarstwécowy, zadrzewienie
itp.).
Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@&mnych na przedmioty zabytkowe lub sgtki
archeologiczne naty powiadomé Inspektora oraz wiladze konserwatorskie i robotgepwa na
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
Uradzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Pojektowej
Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka srzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (uradzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrgyzn
albo niewypaty lub inne pozostat wojenne, wéwczas roboty nale przerwa, powiadomé o tym
Inspektora, a dalsze prace prowgddiopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami
sprawugcymi nadzér nad tymi ugglzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na miatg nadajce sé¢ do dalszego aytku nalery
powiadomé o tym Inspektora i ustdliz nim sposob dalszego pgsbwania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gébokadsci posadowienia fundamentu, na
grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progetkej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naly przerw& i powiadomé Inspektora w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieaze
Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powingmepé od Inspektora punkty
stale i charakterystyczne, twace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyimyé
wysokaciowych zgodnie z D.01.01.02.
State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczameby nie naspito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez waurdz, roboty budowlane itp. Ochrona prtygh punktow
statych naley do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia pamktpomiarowych nale je
odtworzy¢.
W przypadku przegbienia wykopow poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pei
projektowanego poziomu posadowienia ngleporozumi€ sie z Inspektorem celem pagia
odpowiednich decyzji.
Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny kiywykonywane w takiej kolejrii, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i opadowydkesdej fazie robot.
Niniejsza STWIORB obejmuje réwnie@dwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urgdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych anvpdowa szkdd na terenachssednich.
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niebd pochodzcych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnignarpowinna b wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strosgadku terenu powinny by
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimaych

W przypadku konieczrioi wykonywania robot ziemnych w okresie oboiych temperatur,
roboty te naley wykonywa w sposéb okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt
~Wytyczne wykonywania robo6t budowlano-montavych w okresie obuabnych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" naky rozumi& temperatug otoczenia risz niz +5°C.
Wymiary wykopow fundamentowych
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5.3.

5.4,

5.5.

5.6.

Wymiary wykopow fundamentowych powinny dyostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, gibokasci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntoweqz do koniecznii
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wyngisz
— w wymiarach w planie £10cm,
— dlarzdnych dna £5cm.
Wykonanie wykopéw bez zabezpieczenia
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnatlgobrana w zaleosci od wielkdci robét,
gkebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazaposiadanego sgtm mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresieeby po ich zakaczeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nichbBt i szybko zlikwidowé
wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca si wykonywanie wykopéw szeroko-przestrzennyetznie do gtbokasci nie wiekszej niz
2,0 mi kopark do 4,0 m. wykonywanie wykopOw pamj poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko delmkaici 1,0 m pontej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.
Skarpy wykopow naley wykonywa: o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopéw algbkasci do 3,0mi 1:0,71
dla wykopéw o gthokasci wiekszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadkuntfiiw niespoistych
oraz przewarstwiez gruntdw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wydam do 3,0mi 1:1,25 dla
wykopow o gébokasci wigkszej od 3,0.
Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych
Struktura gruntdéw spoistych me by fatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomoa koparek mechanicznych, powodcych wstrasy przy poruszaniu sipo dnie wykopu. Z tych
wzgleddéw przy gruntach spoistych najestosowad koparki mechaniczne z wyginikiem, poruszage
sie poza obgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowydtonieczne jest
przestrzeganie nagtujacych zasad:
Wykopy nalery chroni przed doptywem wody opadowej. Nie sna pozwalé na gromadzenie i
wody w wykopie. Dlatego naly odpompowywa lub odprowadz& wode grawitacyjnie, rownig w
czasie przerw w robotach i zdsza nasilenie pompowania w okresie deszczow.
W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomataszyn poruszagych sé wewrmtrz wykopu
nalezy pozostawd nienaruszos warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomeia idn
warstwe te usurgé recznie lub za pomacmaszyn poruszagych s poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezalde od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleeapszostawd
nienaruszon warstwe grubgci 40 do 50 cm i usuit ja mazliwie na krdtko przed przyspieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezparednio po usugciu ostatniej warstwy gruntu nale utozyé beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podita przed namakaniem wad
Sktadowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien kiy bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslazprzez
Inspektora lub na odklad sacy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W prdipa
przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych diyggwania, odlegk® podné&a skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoséi
— hagruntach przepuszczalnych - nie mniej3)0Dm,
— ha gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjsndm.
BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleykopy zabezpieczybarierami.
Przy wykonywaniu Robét ziemnychaznie naley:
a) wywaé whasciwych i znajdujcych sé w dobrym stanie na¢gzi
b) zapewni nalezyte odwadnianie wykopu
Cc) pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzuitlrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa ziemi pochodzcej z wykopu
d) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatavwco najmniej 2 m od kraydzi
skarpy wykopu
e) rozstawsrodkOw transportowych pogdzy sola powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseria st mas ziemnych
f) sprawdzé po kadej zmianie warunkdéw atmosferycznych (deszémieg) stan skarp
nasypow i wykopow
Przy wykonywaniu Rob6t ziemnych sptem zmechanizowanym, niezatée od wymaga dla
recznego sposobu wykonania Robét, ngleachowd nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) rozstaw pracagych maszyn powinien wykluczamazliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia
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b) robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przegdovs obiektu naley sprawdzé
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Pdojeej. W tym celu naley wykona
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysos@owy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw koczme jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w na&aniu do badageologicznych.
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny lyykonane zgodnie z noenPN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robtazopo ich zakaéczeniu powinny podleganastpujace
elementy:
— zgodnd¢ wykonania Rob6t z Dokumentadprojektova
— roboty pomiarowe,
— rodzaj i stan gruntu w podia,
— odspajanie gruntdéw w sposoéb nie pogargaajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczfw skarp,
- odwaodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakdiczeniu,
- wymiary wykopéw,
— zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru Rob6t jest 1 hfmetr szécienny) wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

8.1. Program bada
Przy odbiorze robét ziemnych powinnydyyrzeprowadzone naglujace badania:
— sprawdzenie zgodsdoi z Dokumentagj Projektova,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopdw.
Badania naley przeprowadzéaw czasie odbioru ezciowego i kaicowego robét. Badania w czasie
odbioru czsciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robo6t, do ktérychzpdejszy dosip
jest niemaliwy.
Na podstawie wynikéw badanalery sporadzi¢ protokoty odbioru robét eZciowych i kaicowych.
Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada
Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaciiu z Dokumentagj Projektova oraz
stwierdzeniu ich zgodroi z STWIORB przez oghiziny oraz pomiar z doktadscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw bada
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatvykonane roboty ziemne naleuzn& za
zgodne z wymaganiami STWIiORB.
W przypadku, gdy chociajedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty ich czs¢ nalezy
uzn& za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadkykonawca obowizany jest
doprowadzt roboty ziemne do zgodséa z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpiézzavw gkdnia:

— opracowanie projektu odwodnienia wykopéw na czasvadzenia robot.

— prace pomiarowe,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych nagdey,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji
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odspojenie gruntu, wydobycie i zienie go na odktad lub zatadowanie i odwiezieniavekazane
przez Inspektora miejsce,

wykonanie rowkéw na dnie wykopu dcegja wody;

ciagte odwodnienie wykopu, zainstalowanie agtzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez agany okres prowadzenia robaét,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiego gruntu oraz uswuie nadwyki gruntu nad
rzedna dna wykopu

wywOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbhad@wna wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji

wykonanie badai pomiaréw.

uszczelnienie dna wykopu §Jejest to konieczne), gdy ruch wody e powodowa rozluznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowanieddmentéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moododksztalcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obazenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.Wykonanie i odbioér rob6t ziemnych dla drég sz ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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M.11.07.01SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem szczegétowej Specyfikacji Techniczngk®viania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORRB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wbiciem stalowégianki szczelnej dla zadania:
Przebudowa mostu nad rz. Brynica w cjgu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem
$cianki szczelnej GU 12 o wysod@ zgodnej z PT z wyréwnaniem gornej kegalai.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowgzujacymi polskimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotycice Robét
Ogdblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymaga®igolne" pkt.
1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkoraz za zgodnd z Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami Inspektora. Roboty powinny byykonane zgodnie z projektem technicznym
i Specyfikach Technicza.

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje konstrukgciji
Profile stalowychécianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu dasprodukowaneasv Polsce
pod nazw "grodzice" GU 12 wg PN-EN 10162:2005 [1].

3. SPRZET
Sprzt uzywany do wykonanidcianki szczelnej musi ldyzaakceptowany przez Inspektora

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie mattev do wykonaniacianki szczelnej powinny
odbywa& si¢ tak aby zachowgich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Whijanie §cianek szczelnych

Brusy stalowejscianki szczelnej wbija si zawsze parami, przy czymckenie brus6w na zamek
(nanizywania) wykonuje sizawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkegtod miejsca whijania. Para
ztaczonych bruséw przywmna jest pod miot wibracyjny i podnoszona jako éatiafar whija brusy zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicagtennych bruséw.

Do wbijania stalowychicianek szczelnychaywa sk ciezkich kafaréw z miotami szybkohigymi lub
wibromtotoéw. Podptukiwanie strumieniem wody podniéniem mae utatwi i przyépieszy wbijanie scianki
stalowej. Przed wbiciem, zamekckacy dwa elementy, naty zacisa¢ aby uniemaliwi¢ ich rozhczenie w
czasie wbijaniaScianky stalows mazna przehi sie przez ktody drzewne w gruncie, przeairy i pospotki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szcz€lncamkéw mana powekszy przez zamulanie itami,
popiotami itp.

Przy whbijaniuscianek szczelnych stosuje $ako uradzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze tgkigga s¢ srubami poprzez drewniane klocki regulcg odlegtac
kleszczy. Brus whija sibardzo starannie na tagtebokas¢, aby byt naleycie umocowany w gruncie. Naphie
tuz przy nim na ziemi ukladaegprowadnice drewniane diugm 3 + 5m o takim rozstawie, aby pogdzy nimi
mozna byto wstawd brusyscianki. Pag bruséw nanizuje sina zamek brusa namtikowego i wbija w grunt na
giebokas¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija si nasgpne pary na odcinku ofiym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
whija¢ scianke dwoma miotami wibracyjnymi: pierwszy mtot wibranyjustawia brusy i wbija je na pierwszych
2 + 4 m, drugi w odspie 3+ 5 m za nim wbija ju na widciwa giebokas¢. Jereli brusy podczas wbijania
wykazup nieregularne odchylenie od oscianki, wskazane jest zadg¢ goérne kleszcze, ktoreetla sie
opuszczarazem z brusami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasagagia w grunt na przeszkody w formiezgtah
gtazéw mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogeé rozne formy,
tj. moze nasipic:
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a) rozerwanie blach§cianki medzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego koascianki.

Uszkodzenia te dadzsie fatwo wyczié podczas whijania. Oznakego jest dalsze powolne zelgienie

sie brusa oraz taze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak moéaiagaja sasiednie blachyze nieraz wskutek tego

powstaj nastpujace osobliwe zjawiska :

- poszczegolne blachy wykazujsklonng¢é do zbytniego przywierania swdolma czescia do
poprzednio whitych blach, wywotuje to odchylentémionu i konieczn& wprowadzania klinowych
profili w ilosci 1% + 2% ogdlnej ildci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniejanki. Aby
mozliwie zmniejszy¥ to odchylenie, naley dotem zaciné blachy ukdéne, lecz z pochyleniem w
odwrotnym kierunku ri w §ciankach drewnianych;

— pohczenie w zamkach wywotuje nieraz takzduarcieze wraz z wbijanymi blachami wgjane g w
glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdzéalakim objawom mgna przez powleczenie
powierzchni pélizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thagine.

—  zbrojenie fundamentéw naledospawa do bruséw.

5.2. Wciskaniescianki szczelnej
Glowice montuje st do przygotowanej wczaiej specjalnej ramy startowejegar ramy zweksza s
do potrzebnej wartei dobierajc ciezar balastu z uwzgtinieniem atzaru samej gtowicy. Po wiieciu trzech
startowych bruséw stalowych gtowica uniezalie st od warunkéw terenowych i przgsiuje do wciskania
kolejnych brusow kotwaic s w juz weisnietych elementach. Ugzlzenie samo przemieszcza pp wyznaczonej
trasie i osadza kolejne elementy stalgaianki.
W celu ustabilizowanidcianki w trakcie procesu wciskania natezastosowé kleszcze stalowe . Wttaczanie
$cianki naley rozpoca¢ od naranika , narane brusy wciska sibardzo starannie na takalgbkas¢ by zostaty
ustabilizowane . Po wiiieciu bruséw na radam glebokas¢ nalery zespawéa zamki od géry na doghnej
odstongtej wysokdci w celu zapewnienia wspoétpracy wszystkich elerdentdla uniknécia przesuec bruséw
w zamkach .
5.3. Tolerancje zapuszczeniécianek szczelnych
Dopuszczalne odchytki w wykonandaianek szczelnych wynogz
e+ 50 mm - dla potzenia gtowicy w kierunku prostopadtym do osi falamt,
e+ 250 mm - dla poziomu zagfienia ostrza bruséw,
 +50 mm - dla poziomu glowicicianki po obgiciu,
e =+ 1% - dla pionowéci we wszystkich kierunkach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbié@anki do projektowanej
gtebokasci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-MI0O®O "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru jest 1m (metr) wykonangjianki szczelnej o wysokoi podanej w PT.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badaalery sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt kicowych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoeamoboty nalgy uzn& za zgodne z
wymaganiami STWIORB. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robo#jery
uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejagytuacji wykonawca obowazany jest
doprowadzt roboty do zgodnéxi z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— opracowanie przez Wykonaweysunkow i obliczé umocnieniacian wykopu,
— wyznaczenie przebieguianki,
- whicie lub wcknigcie $cianki do projektowanej gbokasci oraz jd&li jest to konieczne jej
uszczelnienie,
— obckcie $cianki szczelnej,
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— usunkcie materiatéw bdacych wlasnécia Zamawiajcego,
— monta, demonta i przemieszczanie w oflsie budowy ,kafara” i urgdzei towarzysacych;
— wykonanie i rozebranie niegthnych pomostéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte okéldnego przeznaczenia --
Ksztaltownik na grodzice

2. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane nagwrze stali niestopowych - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

3. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane nanpize stali niestopowych - Techniczne warunki
dostawy

4. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte okslenego przeznaczenia --
Ksztattownik na grodzice

5. PN-H-93433:1986 Ksztattowniki stalowe walcowan& gosco - Grodzice - Wymagania i
wymiary

10.2 Inne dokumenty
Nie wystpuja
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01. Zbrojenie betonu staj klasy A-I
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stal klasy A-II
M.12.01.03. Zbrojenie betonu sta klasy A-IIIN i A-llI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacihtécznej wykonania i odbioru robét (STWIORB}) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét budowlanych gzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow irzynierskich dla zadani®rzebudowa mostu nad rz. Brynica w eigu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia zepdw stalowych wiotkich welbetowych elementach mostu, takich jak
piyty fundamentowe, korpusy podp6r, konstrukcjeajétv niosicych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — mty stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane grednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wazka drutow tego samego gatunku o jednakodmejinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowvg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bdyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiekiynierskiego mana stosowé nasg¢pujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkfadki dystansowe,
— elektrody do spawania ¢ibw zbrojeniowych.
2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-l, A-1l, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektovy (BSt 500) oraz STWIORB. Bty stalowe do zbrojenia betonu winnyétgodne z
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PN-ISO6935-2/AK o rpsjacych parametrach:
- §rednica pgta w mm 8 + 32,
- granica plastyczrigi: Re> 500 MPa
- Wytrzymala¢ na rozciganie Rnk 550 MPa
— wytrzymaita¢ na rozciaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
— wytrzymaita¢ na rozcaganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
- modut spezystdéci; Ea = 210 MPa
- wydtuzalndé¢ plastyczna A% 10%
— zginanie do #a 600 brak gknie¢ i rys w zhczu.
2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partiprmusi posiadaAprobat Techniczi i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma‘tpodane:
— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne 23TN6935-2:1998
— dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunnarmy powyej
— dat badania
— mag partii materiatu do bada
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— wyniki bada
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWEJpbwinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprgb@echnicznej, w zakresie
warunkéw dostawy i odbioru z uwzglnieniem badaodbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dalkawiazki pretow lub kiegu petéw (po dwie do kadej
wiazki) musa znajdowa si¢ nastpujace informacije:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.
Nie dopuszcza sido odbioru stali begwiadectw jakdci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktéra przy ogddzinach zewetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postagitperzy, naderwsg
rozwarstwi@ i pozostatéci jamy wsadowej.
2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. amatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna ky dostosowana ddrednicy petow gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza nt 1,0 mm. Przyrednicach wikszych nz 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe mubygé mocowane do gtow.

Nie dopuszcza sistosowania podkladek dystansowych z drewna, daghpretow stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowa wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwvegaia, po akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

— (gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji Inspektora.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczegdéod wszystkie rodzaje
sprztu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiaélafabryczry
gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetnid wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny¢bgpecjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskzpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcéwb srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wkv kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa weizki nie powinna przekracéab t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej. Pgty do zbrojenia powinny hkiy przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb
zapewniajcy unikniecie trwatych odksztateeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczamad korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zweman na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym peiegu,
moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinienéggodny z dokumentacja projektawSTWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do wenia,
3. monta zbrojenia,

4. taczenie petdw,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskaza
Inspektora:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji jgkb organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&k projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosiam.in. okr&lone miejsca i sposdhdzenia pgtdw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nadg oczyci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdza oczyszcza gi szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu xale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw na zgodné& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazona na chaby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda stodla. Prty zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub faglwlejma, nalery opal& az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmeahe przez Inspektora.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wielldo miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza? mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy
prostow& za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyggarek.
5.4.3.Ciecie i gecie pretow

Ciecie prtéw naleey wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgast
sporadzenie w tym celu planugiia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. €tie przeprowadzasi
przy pomocy mechanicznych no Dopuszcza giréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektova i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia pretoéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcié uwag: przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalneagam
peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i petow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofi&gspoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagecia rowrg co najmniej 20 d. Wewitrzna
srednica odgicia strzemion i pttow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentacprojektovs i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigqw wzgkdem siebie i wzgkdem deskowania nie me
ulec zmianie. W konstrukgjmazna wbudowa stal pokrysa co najwyej nalotem nie tuszezej st rdzy. Nie
mozna wbudowywd stali zattuszczonej smarami lub innygriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovs i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéwdpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhln
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— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnegawdigaréw,
— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubdgci otulenia pgtdw betonem, nalsy stosowad podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
podkiadek z mtéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysegkdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomac podkiadek plastykowych pigieniowych. Typ podkfadek dystansowych powiniert by
zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny Ky o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych
wezly na przegiciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulhzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem vazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petow powyzej 12
mm osrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdyisoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieiagow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie prtow
5.6.1.Zasadyaczenia pgtow

taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.Laczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdw mogs by¢ dopuszczeni tylko spawacze mm@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

Stal, w zalenoici od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansisépujace rodzaje spawanych pozen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,

— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrogspoira z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoirg z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrogspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczei spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny Byotozone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@einie drutem) gtéw prostych, ptéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postatii@ Skrzyzowania petdw naley wiazac migkkim drutem lub
spawa w ilosci min. 30% skrzyowai. Diugdéci zakladow w paiczeniach zbrojenia nalg obliczat w
zaleznosci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent @ow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wickszy niz:

— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraagego. Odleghe w swietle petow taczonych w jednym przekroju nie powinnacby
mniejsza nt 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmuje:si
— dla prtoéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozciganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozgganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1'i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:

— dla pretéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
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— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.
5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddowy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Ogoblne zasady kontroli jako Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganggblme” pkt. 6.

Kontrola jakdci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadndgci z Dokumentag
Projektows oraz podanymi powaej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowad nastpujace badania:
— sprawdzenie zgodso przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- préba rozagania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania naley pobra& minimum 3 prébki z kadego kegu lub wizki. Prébki naley pobra z
réznych miejsc kggu.
Jaka¢ pretow nalery ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiar6éw w zakresgeiai, gecia i rozmieszczenia zbrojenia podano pepi
Usytuowanie pgtow:
- otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;
— rozstaw pgtow w swietle: 10mm;
— odstp od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;
- dhugai¢ preta miedzy odgeciami: £ 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Poprzeczki pod kable nedgwykona z doktadnécia : + 1mm (wzajemne odlegioi w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowazuja hasgpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpattiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza 3%,
- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie ngdzy prtami gldbwnymi nie powinna przekraaza 0,5cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracz2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1 kg wykonanego zbrojenia ze stali danejyklagiodnie z dokumentacj
projektova. Do obliczania naleosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ kilograméw zmontowanego zbrojenia, tj.
taczrg teoretycza dlugas¢ pretdw poszczegodinychsrednic pomnaona odpowiednio przez ich mas
jednostkovi w kg/m. Nie uwzgdnia st zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretéw osrednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaktady przyakczeniu petéw wg dokumentacji

(stal ugta w tabela zbiorcza stali zbrojeniowej dla danetgamentu). Nie dolicza sistali wytej na przektadki
montaowe ani drutu wjzatkowego oraz staliaytej na zaktady przyatzeniu petow wynikapce ze zmian do
rysunkéw zbrojeniowych wprowadzonych przez Wykonawc

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®O0. ,WYMAGANIA OGOLNE” [1],
PKT. 8. Roboty uznajesiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, st i wymaganiami izyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektovy, pod wzgédem gatunkéw staligrednic i
ksztattow petow,
— zgodndci z dokumentagj projektovy liczby pretow w poszczegoinych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
— rozstawu pgtéw gtownych i strzemion,
— prawidlowdici wykonania hakow, ztz i dlugdci zakotwig pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
odbidr tych robo6t powinien &y zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
,WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolja],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitow stalowych,

— faczenie petdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (evealnie z uwzgidnieniem stali zeytej na
zaktady),

— monta zbrojenia przy gyciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentapjektovy i
niniejsz STWIORB,

— wykonanie bad@i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojeniapstacych wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia rownie budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montau zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

. PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Prdba ragania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonwetiPrebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Pregbrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okénego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk
PN-H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spyzone.
Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulalmespawania stali niskaglowych i
niskostopowych o podwgzonej wytrzymatéci.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghreécznej § wymagania techniczne dotyze wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych zohetdla zadaniaPrzebudowa
mostu nad rz. Brynica w ciagu ul. ks. Klimasa w Brynicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego otazeniu go w monolitycznych elementach obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementusaywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje dstaosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladietonu, ktére & jeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybranmetod.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elettagh obiektu mostowego o wytrzymsdo nie
mniejszej nk wytrzymaidi¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/3klasyfikujcy beton pod wzgbhem jego
wytrzymataici nasciskanie;

Klasy wytrzymaidci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] oki@ne g na podstawie wytrzymadoi
charakterystycznej niskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysoli
300 mm (fiey) lub na probkach sgeiennych o boku 150 mmc(fung.

Zaleznos¢ miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988] podano w
zahczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakei betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatlai¢ wytrzymatai¢
asa beonu g TSKENSCIA | charedensteana
Rodzaj betonu PN-EN 206- i .
1:2003 pro_bkach prébkach
sz&ciennych walcowych 150/300
150%x150 mm mm
fckcubel\llmm2 fckcyl N/mmz
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kidrdolny jest wchtogt beton do jego masy w stanie

suchym.

1.4.6. Stopiev mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawaanaganm liczbe cykli zamraania i odmraania

prébek betonowych.
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1.4.7. Stopiev wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalniei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwickszory warta¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajcego na prébki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtazym nz 1 miesac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéttych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdIne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovalibktach inynierskich powinny by spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefaia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowdé materiaty, ktdre & oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykooaw
przedstawi deklaragjzgodndci z Polslky Norma, norma zharmonizowasy aprobad techniczia wydary przez
IBDIM lub europejsk aprobad technicza.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu

Beton powinien mié wytrzymatosé okreslonag klasa zgodm z dokumentacp projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagte i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wkszy od 60 cm, znajdagych se¢ w nieagresywnyngrodowisku, z wyjtkiem
podpdr mostéw naranych na niszace dziatanie wody i kry — nie mniegsniz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych sk w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszee dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie giiszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,

c) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mniejsaz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sgronych — nie mniejsgniz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementéw bsigreh naley przyjmowa& zgodnie z PN-EN
206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania mudzy¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw miekizan
betonowej. W tym celu natg zgromadzi w betoniarni odpowiednie ifoi kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukcji, ktére muaday¢ jednorodne (stanowinaturalma catcc).
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien¢bgtosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i ykszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czygbgbez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowasie nastepujacym skltadem:

1) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdaiCsS — nie wgksza ni 60%,

2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wieksza nk 20%,

3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza ni 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyal@rzeprowadz kontrok
obejmupca:

- 0znaczenie czasu grania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu glorej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza wystpowania grudek nie dajych se rozgnigé¢ w

palcach.
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Producent cementu powinien przedstawiyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na miesi
Cement mee by dopuszczony do zastosowania na podstawie:;

— krajowej deklaracji zgodrigi z Polslq Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczia
i 0znaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodrigi z Polslky Norma wprowadzajca norme zharmonizowaam na wyrdb budowlany lub
europejsk aprobad techniczia oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roziadunkiem powinné Kmyntrolowana pod dtem zgodnéci z
zamoéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powimmdpowiada wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozpazenia MT i GM [35] odnénie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowasie staldcia cech fizycznych i jednoroddo uziarnienia
pozwalajica na wykonanie betonu o stalej jgko Producent kruszywa powinien zapegvodbiorcy dostp do
procesu produkcyjnego oraz wdldo Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] powinny by wieksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
- 3/4 odlegtdci w swietle migdzy prtami zbrojenia leacymi w jednej ptaszczypie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

- do betondw klas C 25/30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtstbadanych przez

uprawniorn jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym nz 16 mm,

— do betonu klasy C20/25zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym nz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:

a) zawartd¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [B]e powinna by wieksza nk 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] 5X.,

b) wskanik rozkruszenia, badany dla grys6w granitowyclg powinien by wickszy niz 16%, dla gryséw
bazaltowych i innych nie powinien bwickszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinnéa Wigksza ni 1,2%,

d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna byicksza nz 2%
(kategoria F wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej nuistdezpdredniej (w 2% roztworze
NacCl) nie weksza nk 10%,

e) zawartd¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] pevinna by wigksza nz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28 Sl,),

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-EN 480-12:2006(u) [4] nie wywodop zwekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) zawartd¢ zwiazkow siarki nie powinna kywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS02),

h) zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-EN 933-7:2000 [7] nie powinna byyzsza ni 0,25%,

i) zawartd@¢ zanieczyszcze  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie pdwjaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawartg¢ lekkich zanieczyszcheorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondlla ktorych
wymaga si podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna byyzsza nk 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszczaegyrudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wszych uziarnienie kruszywa powinno c¢byustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinne stosowd kruszywo o dcznym uziarnieniu
mieszcacym sk w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu kiz39/25 nalgy stosowad kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszgezym sk w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l105 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dystosowane piaski 0 uziarnieniu nie ¢Szym nz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzegznie kopalnianego uszlachetnionego, spehciaj
wymagania:
1) w zakresie zawartgi okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcgtasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dyak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowegezywa
miescita sk w podanych krzywych granicznych przedstawionyclpkaie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana WgHEN 933-1:2008 [5] nie
powinna by wieksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f
b) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zwikoéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nieekdza
niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:03S
c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztzebcych wg PN-EN 933-7:2000 [7] — nie
wigksza nk 0,25%,
d) zawartg¢ zanieczyszcae organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadaj barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
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e) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondia ktérych
wymaga s¢ podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bwicksza ni 0,25%,
f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-EN 480-12:2006(u) [4], nie wywdiop
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczasigrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw

Przed uyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptajniera, ktéra powinna iywydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodriai z Polsly Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub apropétchniczn
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracjidngéci z Polslkk Norma wprowadzajca norme
zharmonizowas na wyréb budowlany lub europejsiprobad techniczi oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {gfyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-EN 933-7:2000 [7],

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- o0znaczenie zawartoi pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [12] dla korygovean
recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodke zarobovy do betonu zalecagsezerpa z wodocagdw miejskich. Stosowanie wody
wodochgowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna odpowdagigmaganiom normy PN-
EN 1008:2004 [10].
2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naty rozumi& substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach
na tyle matychze nie musz by¢ traktowane jako sktadnik adipsciowy betonu. Natomiast dodatki wygptijace
w postaci materiatu drobnoziarnistego muszc¢ ze wzgédu na stosowanwieksz ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy skfadnik etgjsciowy.

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zceeg6Indci:

1) domieszek uplastycznigjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwikszapcych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzgjych,

5) domieszek przyspieszgych wiazanie,

6) domieszek przyspieszgych pocatkowy przyrost wytrzymaici,

7) domieszek opfniajacych wipzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barvatych w betonach stosowanych do wiknenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestzgiunvzrost temperatury otoczenia w trakcie twardraeimétonu,
co mae skutkowd nizszym poziomem ospanej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zariianwy betonu, zalecagsstosowa srodki op&niajace
proces hydratyzacji. Natg odpowiednio dobr&ailos¢ op&niacza, poniewadozowanie opfiacza w régnych
ilosciach zalenie od temperatury otoczenia neoby¢ przyczym réznic w zabarwieniu betonu. Réwnie
dozowanie opfiacza w celu w celu unikgiia powstawania stykdw roboczych pedry kolejnymi
warstwami uktadanego betonu meomi&€ wplyw na zmian koloru betonu. Naley rozway¢ dozowanie
srodkéw opéniajacych wigzanie na zbtionym poziomie do wszystkich partii betonu ze wdgl na utrzymanie
jednolitasci barwy.

Zaleca st napowietrzanie betonu w elementach pangch na cykliczne zamranie i odmraanie
(kapach, filarach, przyczétkach) przez dodanie dsmek napowietrzagych, gdy zwiekszaj one
mrozoodporné& betonu narzonego na cykliczne zanwanie i odmraanie.

Zaleca si stosowanie domieszek napowietazgich rownie w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczulecyzje pozostawiagslnzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow mglewrdcké uwag, aby nie spowodowaly one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegolnych elementéw obiekt@omieszki opéniajace wizanie powodyy
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, dozkesapowietrzaice powodug uzyskanie jéniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowd domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedst
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- deklaracg zgodndci z Polsk Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpakechniczia
i 0znaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracg zgodndci z Polskk Norma wprowadzajca nornme zharmonizowas na wyrdb budowlany lub
europejsk aprobad techniczia oraz oznaczenie CE.

0Og0lm przydatné¢ domieszek nalgy ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powiniendystalony tak, aby przy najmniejszej$td wody zapewrd
szczelne ulgenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonpavstala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wynaagn zatwierdzenia przezzyniera.

Sklad mieszanki betonowej powinien doystalony  zgodnie z nosmPN-EN 206-1:2003 [20] i
nastpujacymi zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjsigci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartds¢ stosunku w/c nie wksza nk 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu maletrzymywa
wspoitczynnik w/c na tym samym poziomie. ARite w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza 02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodgdopstaka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22] powinna wynosi S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubegtalaisy déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metdhieniows wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekratza

— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporagatych,
- przedziatdow wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek napowietrzagych.

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narzony na czynniki 3+5 3,5+55
atmosferyczne
2 | Beton narzony na stalty dogp wody, 4+6 45+6,5
przed zamarzaciem

5) zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjpk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlzdmg
urabialn@d¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna tyeksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym das3hm,

6) optymalm zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymagakm)systencji zawieragych r&na, ale nie
wigksza od dopuszczalnej i@ piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeesnajwieksza mag objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zalanosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/ni dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/ni dla betonu klas C30/37 i wyzych.

Dopuszcza giprzekraczanie tych ikoi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewsg] w
warunkach naturalnych srednia temperatura dobowa niezsia ni 100°C), srednk wymagai
wytrzymatai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck +6 [MPa]

fem— $rednia wytrzymaté¢ betonu n&ciskanie,

fo— wytrzymatdé charakterystyczna betonu $@skanie oznaczona na prébkachssiEnnych.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnvaymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badeg
1 | Nasakliwosé¢ Do 4 %*) PN-EN 206-1:2003 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczeln& |> 0,8 MPa (W8) PN-EN 206-1:2003 [1[1]
3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-EN 206-1:2003 [11]]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamania i
odmraania (F150)
*) dla elementéw obiektow itynierskich majcych bezpéredni kontakt z woal i z chemicznymisrodkami

odladzagcymi

**)dla pozostatych elementéw obiektow zynierskich nie okrdonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostkakbwa, trylinka, ptyty MON, plyty zurowe,
obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé"pkt 3.
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej
Nalezy korzyst& wytacznie z nowoczesnych ¢gtéw betoniarskich zapewnigych powtarzalng
dozowania poszczegoélnych sktadnikow, domieszekdatl@w oraz magych oprzyradowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnéci kruszywa, co pozwala na ko korygowa ilosci wody w mieszance.
Wytwornia powinna by zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mdzefpansporton&
mieszank w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezenmakiocé warunkéw ochronygrodowiska,
ti. powodow#& zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywratasu powyej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytwo6rni musi byogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppo. Skladowiska
materiatow powinny b§ utwardzone, materialy zabezpieczone przedlimoscia mieszania giposzczego6lnych
rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna miedoprowadzoa energ¢ elektryczm i wode. Nalery przewidzié
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi alalzalizowa miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca
musi posiadé swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu przez ehspg sanitara i wlkadze ochrony
srodowiska.
Betoniarnia powinna méepetne wyposzenia gwarantace wiaciwa jakas¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej Wzet betoniarski musi spetdiaastpujace warunki:
dozowanie wagowe cementu z doktaghig 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z dokladcia 3%,

- dozowanie wody mae by objetosciowe przy pomocy obfosci omierza przeptywowego z doktadiois
3%,

- dozowanie domieszek z doktadoa 5%,

- musi istni€ mazliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musiesbdbywa& w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrangassbsowania
betoniarek wolnospadowych,

— silosy na cement mugmie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza.

Wytwdrnia musi posiadaZaktadova Kontrole Produkciji.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikéw musi odbydaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaran
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgkbne o cestotliwosci min. 6000
drgay/min z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi migdzy prtami zbrojenia krzyujacymi sie w
ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawperzchni betonu pltyt pomostow powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga
3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i aizenia betoniarni mage wptyw na jakéc
produkowanej mieszanki zostaiomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzoretopotem podpisanym
przez Wykonawg i Inzyniera. Produkcja m@ odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawtub na jego zlecenia i zatwierdzone przezytera. Wykonawca musi miena
budowie wtasne laboratorium lubzteza zgod Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezalemu laboratorium.
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Inzynier kedzie dysponowat wlasnym laboratorium luledbie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestnicac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowajgmtowuje Wykonawca, opracovdgj go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nafeumieici¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatdtzas
mieszania sktadnikéw powinien bystalony déwiadczalnie, w zatnosci od sktadu i wymaganej konsystenc;ji
produkowanej mieszanki oraz rodzajuattzenia mieszagego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagoine™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bygktadowany skltadach otwartych (w wydzielonych stegch
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonpakaw przed opadami) lub w magazynach zasgtlyoh
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dagbiamach). Podiza sktadéw otwartych powinny by
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpigceajement przegtiekami wody deszczowej i
zanieczyszcze Podtogi magazynow zamkitych powinny by suche i czyste, zabezpiecza® cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien byrzechowywany w magazynach specjalnych (zbiortilstalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego @aadia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli glofci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiar6w poziomu cementu, wlazgatyszczenia oraz klamry na wesnznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwpglgest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zargch i zbiornikach nie powinien léydtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowacharmrmowych cementu

— okres przechowywania w sktadach otwartych nie p@mimy dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratasciowe cementu powinny Byuktadane w
oddzielnych stosach. Miilzy stosami ulgonych workdéw nalgy pozostawé wolne przestrzenie
umazliwiajace dosgp do poszczegolnych stoséw. Szergkdrog przejazdowych powinna by
dostosowana dozywanego w magazynigodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdw naley przechowywé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyniailowej,
pochodzcy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcéw powinny léyzaopatrzone w
tabliczki zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazvytworni i miejscowd¢, mag cementu
w partii i dat wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem najestosowa cementowagony i cementosamochody wyposa
we wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i aizenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien digentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinie dglaczony dokument dostawy zawieqgey dane
oraz sygnatur odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob uhiwdajacy jej tatwe
rozr&nienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportow& i przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiespaniz kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinné sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym
podtazu.

4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalery transportowé srodkami nie powoduacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu patkowego. Mag betonove mozna transportow@mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llcé¢ ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewdi wymagam szybkd¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochs#tmyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ostaldla danego sposobu gsgczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niesaej nz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmej nz + 30°C,

- w celu przedhzenia czasu transportu nzjestosowa domieszki opéniajace czas wdzania w ilgciach

zgodnych z kagttechniczn.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca ulgenia w pojemnikach o konstrukcji umwiajacej
tatwe ich opranianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtaie wigksz niz 10 m dopuszczasstosowanie przeinikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu apsjacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinnacklyonsystencji S2 lub S3,

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna by wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Aiay przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podpor oraz widokcian przyczétkéw do transportu betonu
powinno s¢ uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokg§ z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi wigcej niz 0,5 m. Mieszank betonow, mozna transportowéza pgrednictwem rynien zsypowych z
wysokdaici do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robot z dokumentacj

Spos6b wykonania robét powinien doygodny z dokumentacja projektawSTWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-100409 [13] oraz dokumentagcjtechnologicza
dostarczoa przez Wykonawgi zatwierdzon przez lizyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wake: powinna zawier& projekt organizaciji i
harmonogram rob6t uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich gdoa wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowia deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmbw
— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybdér sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos0b transportu mieszanki betonowej,
— projekt betonowania uwzglniajacy ustawienie pomp podgych beton i sposob dojazdu betonowozow,
— kolejnas¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoherknia betonu w przerwach,
— spos0b piglgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— metodolog¢ naprawy ewentualnychdatdédw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robét

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowat),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacg betonu,

5) rozbiérke deskowa i rusztowat,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét betoniarskich, powinnaélstwierdzona przez hyniera prawidtoweéé
wykonania wszystkich rob6t poprzeda@jch betonowanie, a w szczegd&iaio

MOSTOM STRONA 119



Przebudowa mostu w m. Brynica

— prawidtowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostéw itp.,

— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecfiovktadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkosé otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozolvego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tarysk itp.,

— prawidlowai¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementéw wbudowywanych w betondwnstrukcg
(kanaly, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysolkg jakos¢ deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskédwaykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracoiaa Projekt deskowa powinien by kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona koksja deskowa powinna by sprawdzona na sity wywotane
parciemswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikow z uwzgldnieniem szybkéci
betonowania, sposobu zmgczenia i obazania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie pdoj@ania
deskowania nalsy uwzgkdni¢ szeroké¢ deskowania, kierunek jego uknia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wahl na widciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadz do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciiitektonicznej.

Wykonanie deskowa powinno uwzgidnia¢ podniesienie wykonawcze zygane ze strzaik
konstrukcji, ugéciem i osiadaniem rusztowgod wpltywem cjzaru utczonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniasgpujace warunki:

a) zapewnia odpowiedn sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnig odpowiedni szczelné¢. W tym celu nalgy stosowdé uszczelki nadczeniach elementow
deskowania, ktére zapewinjego peta szczelné i pozwoh unikma¢ nawet najmniejszych wyciekow.
Polczenia nasruby migdzy ptytami @ niedozwolone, Wiksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do
zmian barwy betonu, ale tak do odstoricia ziaren kruszywa i powstania ,gniazdirowych”, a w
szczegOlnéci nawet do ostabienia gosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania radgz by¢ przyczym
powstawania tzw. .firanek” na powierzchni betonwgwstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwyidowywanej w warstgvjuz zwigzara. Powysze
wady powierzchni betonw siiedopuszczalne,

c) wykazywa& odpornd¢ na deformag pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny kdy pokryte warstw $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przezzimiera. Do deskowanalezy stosowad srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- naleey wlasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych,

— $rodek naley rownomiernie nanig€ na powierzchri deskowania,

— nadmiarsrodka naley zebra (zbyt dua ilos¢ maze spowodowéaodbarwienia powierzchni),

e) zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznymbwierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nplstosowé deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewa rézne gatunki powoduaj powstawanie innych odcieni powierzchni betonu.egot samego
powodu nie naley stosowé do betonowania jednego elementu deskom@wych i wywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornejezyaldazy¢ do wyeliminowania maiwosci
wysfapienia tzw. ,marmurkéw” powstagych w wyniku osadzania ¢sikropel wody na niechionnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajvéwczas miejsca o z@ych wartdciach wic, ktére
prowada do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton @jsmym w/c ma ciemniejszy kolor, £a
beton o wyszym wic jest jgniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego mgledazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwiev
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonovwy doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly maliwos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadominzyniera, o tynve deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaa
wczenie, aby lrizynier byt w stanie dokorgainspekciji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza si nastpujace odchylenia deskowa od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentagj projektov:

— rozstawzeber deskowazt 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
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— odchylenieician od pionu o + 0,2%, lecz nieasij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowycdelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny bytego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
Wszystkie krawdzie betonu powinny lyscicte pod lkitem 45° za pomeaclistwy trojkatnej o boku 15 do 25
cm. Listwy te musz by¢ nasgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju atego naley wykona wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyewytrzymatgciowych. Rusztowania mugsauwzgkdniat
podniesienie wykonawcze ustroju mosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplgsiadania
samych podp6r tymczasowych prayich przez Wykonawg Sposob posadowienia rusztowania mostéwzyale
uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskazelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowé maozna dopyci¢ nasgpujace odchylenia od wymiaréw lub paienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianenierze tukowej, lecz nie weej niz wychylenie o+ 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r&zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokeéci co
najmniej 1,10 m i z kragznikami wysokdci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinnge sdbyw& wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry mae zapewrd spetnieniezadanych w STWIORB wymagia Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywasie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej phagyiera. Zaktad
powinien posiadaZaktadove Kontrole Produkciji.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny dyumieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 frbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobiii miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujc mieszank betonovq cement i kruszywo powinno ¢sidozowa wytacznie wagowo z
doktadndcia + 3%, domieszki i dodatki stosowane wséid@ach < 5% w stosunku do masy cementu z
dokladndcia £ 5%, a wod mazna dozowad objetosciowo z dokladnécia 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Ugrlzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny kgysprawdzane co najmniej raz
w miesacu. Przy dozowaniu skladnikbw powinnoe¢ suwzgkdniaé koreke zwigzarg ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Skladniki powinno s miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwhigych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony déwiadczalnie w zalnosci od skiadu mieszanki betonowej oraz od rodzajeadmenia
mieszagcego, do momentu uzyskania jednorodnego adigimieszanki betonowej, jednak nie powinier¢ by
krétszy nz 2 minuty.

Domieszki, jéli sa stosowane, naly dodawa podczas zasadniczego procesu mieszania, #kign
domieszek znacznie redulkaych ilas¢ wody i domieszek redukagych ilos¢ wody, ktére mana dodawé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypaukeszank betonovq nalezy powtornie miesza do
momentu, a domieszka &dzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadumkaez osignie swoj petna
skutecznét.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukfadania betonu nafesprawdzé prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pameta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektova. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw
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obciazaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne

op&nienia w wykonaniu prac wkasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betepowymaga s sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktor
spada. W przypadku gdy wysakata jest wgksza, nalgy mieszank podawé za pomoag rynny zsypowej (do
wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwedhia nasgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszab&tonowy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurocagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc
wibratorami wgébnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurogju
pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikbwmkéw i stref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne,

— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie pawiby¢ diuzsza nz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalewykonywa przy spetnieniu nagbujacych wymaga:

- leje przenéne osrednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongkstwo w gornej cgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedrje hieruchome naty opuci¢ do dna i w tym
potozeniu wypelné mieszank betonow, aby nastpna porcja mieszanki, ktoradizie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warsgwvody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzysayptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wikszych wymiaréw betonowanych elementéw, nglemieszank rozprowadzé
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, ¥stiagac z ruchomego lub elastycznegi@wa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. wachy;, mieszanka wyptywaja ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia cal przestrze, tworzic sptaszczony stek.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najestosowa nasg¢pujace warunki:

- wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami crednicy nie
wiekszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5+8 cm w
warstwe poprzedri i przytrzymywa& butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjyab
powoli w stanie wibrujcym, pedkos¢ wyciagania butawy nie powinna bywieksza nk 8cm/s,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlggtta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— grubai¢ ptyt zagszczanych wibratorami nie powinnacdbgnniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej grulioi
nalezy zag:szczg za pomog tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plympstow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na cafej diugd

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelfata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosié od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych ni 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gidokaéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku diugéei elementu. Rozstaw wibratorow najeustalé doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powitoy trwate i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powiniert lgtdrnie zawibrowany.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacj
projektowej i uzgodnionych z kynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w prZerwboczej powinno
by¢ uzgodnione z Irynierem, a w prostszych przypadkachzmm s¢ kierowa zasad, ze powinna ona hy
prostopadta do kierunku nagen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodni®M-EN 1994-2:2010 i
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PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w nuejprzerwania betonowania powinnacbstarannie

przygotowana do patzenia betonu stwardniatego &giezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategdnych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsjego zaczynu cementowego o0 gridio2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o gruldoi 5 mm; dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatechniczia wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naty wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura
powietrza jest wysza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin. Po wznowieniu
betonowania nalgy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utazonego betonu.
5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymagioco najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymasoi 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konsjauk

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntaga
zgody Ivyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgrar20°C  w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedyudigpta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania pmaiego
wytrzymatdici 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszbekinowej iswiezego betonu nie nie by
nizsza nk 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili agn@nia betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniaowénma by nizsza nk 5°C.

b) Zabezpieczenie robd4t betonowych podczas opadoéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposob pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotmvadpowiedniej iléci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchmiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wieziEszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpiécze
5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichracymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia xgyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia
betonowania rozpoag pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @pb Przy temperaturze +15°C i wszej, beton nalgy polewa w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w daieco najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@ bedzie s
taczyt z nastpna warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofime
jakasci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispaini& wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ddyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrgjcici nasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu najeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczeg6inych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. 8goiie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu praedzeniem. Naley woéwczas zachowawyjatkowy
srezim technologiczny” polegagy nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyhatw konstrukciji.

Rozformowanie konstrukcji nt@ nasipi¢ po okresie okrdonym w dokumentacji projektowe;j.

5.7. Rozbiorka deskowé i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nx@ nasipic po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania ofletnym w STWIORB i dokumentacji projektowej. Wa&nejsze
rozformowanie elementoéw konstrukcji jest #iwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejit
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmiija hasgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie masby¢ gtadkie i roéwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad
powierzchng,
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b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) réwnds¢ gornej powierzchni ustroju Kpego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORBedljacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych adhgnych powinno nagpow& podczas
betonowania elementu. Wykluczae sszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeiene ptyty
powinno s¢ wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyderdwngci powierzchni
zmierzone na facie dtuga 4,0 m nie powinno przekrac¢zh0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢hyszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to b&zednio po rozebraniu
deskowa nalery wszystkie wystajce nierébwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gltadkadi¢ powierzchni powinna cechowssie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefpien i wybrzusze,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i wysta z
betonu po rozdeskowaniu, powinnycbgbciete przynajmniej 1 cm pod wykozora powierzchn betonu, a
otwory powinny by wypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. ¢8ai wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zabienia wypelnione betonetywicznym o skladzie zatwierdzonym
przez Irzyniera. Bardzo die ubytki i nierébwnéci ptyty przekraczajce 2 cm naley naprawt betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjaln&jrielogii zatwierdzonej przez igniera. Rcherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny maprawione drobno- lub gruboziarmiszapravg
naprawcag lub ich kombinacj w zaleznosci od wielkaici uszkodzenia. Naty przy tym odpowiednio dobéa
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. dekjaragodndci, aprobaty techniczne lub badania
materialtdw wykonane przez dostawcow itp.) i na mbdstawie sprawdei wiasciwosci zastosowanych
materialéw na zgodrié z wymaganiami podanymi w STWIORB.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawjeil zobowazany dohczy¢ dodatkowe informacje

zawierajce:

- okreilenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodokgp wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znaiaie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodroi, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umaliwiajace identyfikac cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji teicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budommigoroducent zobowkany jest dajczy:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodaokgp wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawiesgy: nazwe, nazve handlove, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej, z ktdmpotwierdzono zgodri
wyrobu budowlanego,

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiod

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym esyi oceny
zgodndci wyrobu budowlanego,

b) wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 6.3
lub przez Iiyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej ayalerzeprowadzi
kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Stalgi¢ objetosci
cementu Wczesna Normowa, czasu \Mi_; (rozszerzalng),
po 2 dniach| po 7 dniach] PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoateinPN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaio cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowef, kdzdej dostarczonej partii,

przeprowadz kontrok obejmujca:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 §8fyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-EN 933-7:2000 [7],

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- o0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [12] dla korygovean
recepty roboczej betonu.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej w pedlu stwierdzenia zanieczyszéze
nalezy przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalebada zgodnie z ich aprob@atechniczia wydary przez IBDIM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nasgpujace wigciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

— nashkliwosé¢ betonu,

— odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnig wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalepobier& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] | pighowa
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. déopobieranych prébek do kontroli jadm betonu powinna kyzgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jgakbbetonu zawierafpego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegagce osobnej ocenie oraz szczegbtowe g&ree liczebnéci i termindw pobierania probek do
kontroli jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizhmiera. Projektant me
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyge kontroli jakdci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytwérni zgodnie z Zaktadptontrola Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnid¢anem kontroli jakéci zatwierdzonym przez hyniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.
6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna: lpyowadzona w sposobagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zakladg@Wontrola Produkciji.

natle
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Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadgagddnie z planem kontroli jaka betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w cz@silmej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poka.
Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowej, praghowaniu statego stosunku
wodno-cementowego wi/c, przez zastosowanie domiesmmkicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna bgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3.Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinné pyowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktade\wontrola Produkciji.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej w warunkach lwydprzeprowadza si
metod; cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakal betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieftyah
€O najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczésriosvania. Badanie to nalgprzeprowadz zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001 [23]. Zawaré powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
przedziatéw wartéci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4.Sprawdzenie wytrzymaldci betonu nasciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymaldci betonu naciskanie powinna hiyprowadzona w sposébagly na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodniaktadove Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu naciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy male
pobra& probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéri, lecz nie mniej ri: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podper ) lub grug elementéw (wskazanprzez Irtyniera), 1 prébka na 100 zarobdw, 1
prébka na 50 iy 1 prébka na zmiarrobocz oraz 3 prébki na pattibetonu.

Typ prébek do badawytrzymatdci nasciskanie okréono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe natgy traktowa prébki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipoo by przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26hbranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sptanych kablobetonowych, warunkiem przysénia do spyzania jest
osiagniecie przez beton ustalonej przez projektanta (daldagartéc liczbowa) wytrzymatéci gwarantowanej
nasciskanie oraz oggniccie przez strefy zakotwiewytrzymatdici zgodnej z wymaganiami producenta systemu
Sprzania.

Wynik badania powinien stanofvéredna z dwoch lub wicej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wyniki rézniace sé 0 wigcej niz 15% odsredniej naley pomirgg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeask, ze okrélona obgtos¢ betonu naley do
danej klasy jeeli spetnia kryteria zgoddoi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczrioi wytrzymataci nasciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
bada wytrzymatcci na } _ ) Dowolny
sciskanie na probkach z  Srednia z ,n” wynikéw pojedynczy wynik

okrs’lobnej obgtosci N(/frcnmr)nz badania (f)

etonu N/mn?

1 Nie stosuje si >fu—4
2-4 > foc+ 1 > fa—4
5-6 > foc+ 2 > fou—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigikowanej kontroli produkcji natey przyjaé
kryteria wg tablicy 6.
Tablica 6. Kryteria identyczrioi wytrzymaitaci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli godcji

Liczba "n” wynikow bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatdici nasciskanie [ Srednia z ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
na pro_bkach Z okitonej (Fem) wynik badania (f)
objetosci betonu N/mme N/mn?
3 >fyt4 >fw-4

fem —$rednia z n wynikéw badania wytrzyméadn serii n probek,
foc— wytrzymatd¢ charakterystyczna ngiskanie (klasa betonu),
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fi — pojedynczy wynik badania wytrzymé&dz serii n probek.

6.4.5.Sprawdzenie naghliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11]. Sprawdzenie gkdigiosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktedeszanki betonowej zgodnie z Zaktadow
Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stankwisetonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektaznie rzadziej ril raz na 5000. frbetonu, dla danej
recepty.

Nasikliwos¢ betonu powinna liyzgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6.Sprawdzenie odporgo betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadsi zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11]. Sprawdzenie sStopn
mrozoodpornéci betonu przeprowadzaesna prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpddczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z atisly Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kdntlecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziejnil raz na 5000 frbetonu dla danej recepty.

Wymagany stopigi mrozoodpornasci betonu F150 jest osignigty, jesli spelnione g nasfgpujace
warunki:

a) po badaniu metadzwykta, wg PN-EN 206-1:2003 [11]:

— probka nie wykazujegkniec,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyctzniow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zarargch,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato prébek nie  zampanych nie jest

wigksze ni 20%,

b) po badaniu metagprzyspieszonwg PN-EN 206-1:2003 [11]:

— probka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ziuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce
wartdsci 0,05n1/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporné¢ powinna spetniawymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczesaobetonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11]. Sprawdzenie stopn
wodoszczelnéci betonu przeprowadzaesna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpduczas
projektowania skladu mieszanki betonowej zgodnieZaktadova Kontrola Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnielangm kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziegzniaz na 5000 fhbetonu dla danej recepty. Wymagany stopi@doszczelnsci
betonu W8 jest osgniety, jesli pod cknieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasézerdbek badanych
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11], nie stwierdzacinak przeakania wody.
6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badeboratoryjnych przewidzianych
w STWIORB i planem kontroli jalkkei oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamgyrierowi
wszystkich wynikow badadotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukgcji

W przypadkach technicznie uzasadnionychyhier maze zlect przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgiji.

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (za pompmitotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),16

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrébek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody bada pcsrednich i bezp&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym&dmwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcagej prébkach.

Interpretacji wynikéw badanalezy dokon& wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane miej tolerancje wymiaréw mama traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidupaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#lenych w dokumentacji projektowej wynesz
— dhugaoé¢ przesta: £ 2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania toysk:+ 1,0 cm,

— 0$ podtwzna w planiex 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,

— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
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— grubgé piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,
— rzedne podparprzeset:+ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— +2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,
— %0,5 cm w odniesieniu dogdnej goérnej ptaszczyzny podpory, lecz nieaej niz 10 mm.

W scianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza
— 1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieogj niz 50 mm,

— % 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— % 2,0 cm w odniesieniu dogdnej gérnej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowai i deskowai
Badania elementéw rusztowa deskowa nalery przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu
zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow staldwy
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji dreavmich.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomeglezy sprawdzé:
— rodzaj wytego materiatu na zgodgoz projektem technologicznym,
— taczniki, zlhcza,
— poziomy gérnych kragdzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowvacych miag
odksztafcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnaG¢ stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podia i sposbb przezywania naciskdw na paeto

Kazde deskowanie powinno podlé€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by:

— rodzaj wytego materiatlu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powing przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawizaniu do niezateych reperow.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich okania swiezym betonem powinny kiy
prowadzone badania geodezyjne w rganiu do reperow patwowych. Pomiary te powinny byrowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiéreskdwa i rusztowa az do wykonania prébnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie prziya inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny bgtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mag
by¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawiene przez wewatrzna wykladzire
deskowa, ktora powinna by odpowiednio przymocowana do deskowaniackriecia elementéw
konstrukcyjnych s niedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe przy rozwarciu nie gkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2(20i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacj
projektowa. Rysy te nie powinny przekraczdtugasci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szeroksxi belki
w kierunku poprzecznym, lecz niegeej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej i wytrzymalad¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtoégo
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowai rusztowat,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegjch zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych rob6t powinien lbyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00ymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznywhtym projektéw deskowai rusztowa),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcinégasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodrnipozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnyqgiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacy projektowa otworéw jak rownie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugere, bedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu ¢$€4: Oznaczanie wytrzymadoi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaezazaisu wizania i statéci objetosci

4. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zapraggdzynu. Metody badaCzs¢ 1: Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badania

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych seiaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw - Cegs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskanik ksztattu

7. PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych $aik@osci kruszyw — Cg$¢ 7: Oznaczenie zawalci
muszli — Zawarté¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawarfoi pytdw mineralnych
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9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci
10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Sp@cyh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu
11.PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni
12.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziareni nasikliwosc
13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betes zelbetowe i spyzone - Wymagania i
badania
14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie kohsfizespolonych stalowo-betonowych —¢8& 2:
Reguty ogélne i reguty dla mostow
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie kaonstji z betonu — G&¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne
15.PN-EN 197-1:2002 Cement - & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicdo dotycace cementéw
powszechnegozytku
16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kaksfach — Cg$¢ 2: Badanie nieniszaze.
Oznaczanie liczby odbicia
17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu e&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwigkowej
18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stale Wymagania i badania.
19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje diewa - Wymagania i badania
20.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodnig (wersja oryg. 2009)
21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejegs€Ck: Pobieranie prébek
22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejes€2: Badanie konsystencji metpdpadu steka
23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej ¢§€Z: Badanie zawarfoi powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)
24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonue&ezl: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form
25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanieeleghacja probek do baflavytrzymatdciowych
(wersja oryg. 2009)
26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu ¢£z3: Wytrzymald¢ nasciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)
27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy zgaa - Czs¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie
28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychsetaosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcja€lzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakzi nasciskanie
31.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzyms&do betonu nasciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych
32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badanf@@znaczanie wytrzymasei na miadzenie
33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych - G#¢1: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)
34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych detevosci kruszyw — Cgs$¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)
10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

MOSTOM STRONA 130



Przebudowa mostu w m. Brynica

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (STWIORB) swymagania dotyace wykonania

i odbioru robo6t budowlanych, zwdanych z wykonaniem oraz weniem betonu niekonstrukcyjnego klasy

ponizej B25 (C20/25), w drogowych obiektactzymierskich dla zadani@rzebudowa mostu nad rz. Brynica

w ciggu ul. ks. Klimasa w Brynicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z

wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnegsklponizej C20/25, oraz uteniu go w

niekonstrukcyjnych elementach (jak pozddaw fundamentowych, podte umocnienia skarp iinne)

drogowych obiektow imynierskich.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiekitostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, 0 wytrzymakxi mniejszej ni wytrzymatai¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowhfi2].

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyszej nz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichn jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie . Beton powinienchyykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-
1:2003.

2.2, Wytrzymatao§é betonu
Beton powinien mié wytrzymatai¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektov.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy paej C20/25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniay wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czygbgbez dodatkow).

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyal@rzeprowadz kontrok

obejmupca:

— o0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:2005,
— o0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N ppadaw normie PN-

EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza siwystkpowania grudek nie dgych s¢ rozgnigc¢ w palcach.

Cement nalgy przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:20022 BN-

88/6731-08. Do kalej partii dostarczonego cementu must loplczoneswiadectwo jakéci (atest)

wraz z wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga STWIORB. Kada partia cementu przed jej

uzyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inspektora.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy pogji C20/25powinno by marki nie mniejszej ai 20 i
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mahgch. Ponadto kruszywo
powinno spetnié ponizsze wymagania:
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— jako kruszywo grube powinien Bystosowanyzwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno 8t sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskoweajrubszych nalgy uwzgkdni¢ wymagania
pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegkui w swietle miedzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal05 mm (dla betonu klasy parj B25)
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Przed uyciem poszczegodlnych partii kruszywa do betonu &cma jest akceptacja Inspektora, ktéra
powinna by wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostaweawierajcego wyniki petnych bada
zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik h&daspecjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie bada kruszywa obejmujacych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 y@nt kruszywa grubego),

— o0znhaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych,

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006

oraz statéci zawartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodn&¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620:2004, uycie takiego kruszywa mae nasgpié¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.
Woda zarobowa do betonu
Wode zarobow do betonu naley czerp& z wodocagéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej

nie wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN
1008:2004.

Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padnk&m przeprowadzenia kontroli
skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwsdb betonu. Ze
wzgledu na wymaganie aginigcia przez beton okénego stopnia mrozoodpor§td nalezy stosowa
domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psizesic aprobat techniczia wydana przez
IBDIM oraz atest producenta.

Sktad mieszanki betonowe;j

Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z STWIORB oraz narr®N-EN 206-
1:2003 tak, aby przy najmniejszej 40 wody zapewri szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
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zagszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopawstala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przesplrktora.
Sktad mieszanki betonowej powiniencaystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna kynie wiksza nz 0,6 dla betonu naranego bezp@ednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych 2,55 dla betonu natanego na staty dogt wody przed
zamarzrgciem,

3) odpowiedri urabialng¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ildci zaprawy i 4cznej ilgsci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinnatbigadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN
206-1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 8@ cm wg metody stka opadowego.
Dopuszcza gibadanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice medzy
zalazong konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog, przekroczy + 20% wartgci
wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i dczrg ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llég¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsigj urabialné¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma ojosci
Zalecana il&¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdnm’na 1 m kruszywa poniej 0,125 mm|,
mieszanki betonowej| w dnt® na 1 M mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy
konstrukcje o najmniejszym 450+550 80
wymiarze przekroju wkszym ni
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubesgtlany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskei. Zawartg@é powietrza w mieszance betonowej, badana metdthieniong
wg PN-EN 206-1:2003, nie powinna przekracza

- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,
- przedzialdbw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek
napowietrzajcych,
Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczng 3+5
2 | Beton narzony na staty dogp wody, 4+6
przed zamarzaciem

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekra€zd50 kg/ni. Dopuszcza si przekroczenie tej
ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za adodpektora.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu nawanego bezpgednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: Zg0(dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojme
— dla betonu narmnego na staty dogt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej reoby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewnigca uzyskanie betonu o wymaganych ydavosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zmgczanej przez wibrowanie i dojrzewesgj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa niegs#a nk 10°C), Sredna wymagam wytrzymatcé na
sciskanie naley okresli¢ jako rowm 1,3 RC.

2.4.2. Wymagane wkxiwosci betonu
Jezeli STWIORB nie podaje inaczej, beton powinien s@twymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 Nasikliwos¢ Do 5% PN-88-06250:1988
2 | Wodoszczelnég | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88-06250:1988
3 | Mrozoodpornéé | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88-06250:1988
Spadek wytrzymakei nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zameania i odmraania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadporndci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-EN 206-1:2003, z zastosowaniem wohz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojehiadamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, pasye wymagania magoy¢ odpowiednio zmniejszone w STWIORB
lub dokumentacji projektowej. W podobny sposob mdg< obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnytementach obiektu.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE; pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt do wykonania robét powinien spettiwymagania podane w STWIORB M-13.01.00 [2], Pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skltadnikdw mieszaki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszankbhetvej powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny bgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1. Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentacja projektaw STWIORB iz

wymaganiami normy PN-EN 206-1:2008raz dokumentagj technologicza dostarczoa przez
Wykonawe i zatwierdzon przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wakae: powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowrojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejab
— wybér sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposG6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejncs¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposoherknia betonu w przerwach,
— sposo6b piglgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukgiji,
— zestawienie koniecznych bada
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéajya
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, ukladanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacg betonu,
— rozbiérke deskowa,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnakstwierdzona przez Inspektora prawidtééo
wykonania wszystkich robot poprzedaajch betonowanie, a w szczegd&iaio
— prawidtowai¢ wykonania deskowr
— prawidtowai¢ wykonania zbrojenia, § wystepuje,
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— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagasn
wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozotleego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowai¢ wykonania wszystkich robét zanilkajch,
— prawidlowadi¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowy konstrukcg (np. marki),
— gotowai¢ sprztu i uradzei do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczyetrdechniczny deskowawykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektpvwgh wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwalglieniem szybkéci betonowania i sposobu
zag:szczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:
— zapewnia odpowiedni sztywnd¢ i niezmienndé¢ ksztattu konstrukciji,
— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudwentaciji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),
— zapewni@ odpowiedn szczelnéc,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowiastykapce sé z betonem powinny kiypokryte warstw specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inspektora.
Deskowania powinny zapewriavykonanie elementow betonowych z doktaghig + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB
M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowejtymv roboty przygotowawcze, ukfadanie i
zagszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznydhakcie betonowania oraz pighacja
betonu powinny b§zgodne z STWIORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
5.6. Rozbidrka deskowa
Rozformowanie Kkonstrukcji n#@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton pelnej wytrzymak
projektowej i po okresie dojrzewania ofienym w STWIORB i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjmaivinny by odpowiednio wykaczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawidipkie warunki. W takich przypadkach,
powierzchnie natey wykancza zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [2] [348.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

c) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawiewdzt wtasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodné& z wymaganiami podanymi w STWIORB,

d) wykona wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt
2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej
Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadz
kontrole obejmujca:
— 0znaczenie czasu ggania wg PN-EN 196-3:2005,
— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:2005,
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— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymataci¢ nasciskanie, MPa, Poarek | Staldc objetosci

Klasa .| (rozszerzaln&x),
cementu wczesna normowa, | Czasu Wa- mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <52,5 >75 <10

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany obkfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:2005,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jestzdizy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, kizdej dostarczonej partii, néade
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@06
— o0znaczenie ksztalttu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyauszywa grubego),
oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych,
oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
— o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2084wliru marki
20. Przed gyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgaraypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.
Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegag nasgpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,
— nashkliwos¢ betonu,
— odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalng wody przez beton.
Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu zawieragego m.in.
szczegotowe oketenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkomieszanki i
betonu. Plan kontroli jakei betonu podlega akceptacji Inspektora.
Kontrolg jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadzazgodnie z PN-EN 1008:2004
oraz STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroliwimny by zgodne z pkt 2.4 niniejszej
STWIORB.
Tolerancje wymiaréw
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidupaczej, to wymiary elementéw nie
powinny ré&ni¢ sie od projektowanych wtcej niz o 1,0 cm.
Kontrola deskowai
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by:
— rodzaj wytego materiatu na zgodgoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowr przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pyzedmiotem kontroli geodezyjnej w naaéniu do
niezalenych reperow.
Kontrola wykoiczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie prziya inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny dgtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mog by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawisne przez
wewretrzna wyktadzire deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowazi wykonczenia powierzchni mugady¢ naprawione przez Wykonawc
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n7 (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano W STWIORB D-MB0M®O ,WYMAGANIA OGOLNE” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, st i wymaganiami izyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowg
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbiér tych robdt powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 stwiorb d-m-00.00,&ymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
— ew. wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazd6w i stanowisk roboczych dla sfurz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacja projektow otwordéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusere, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materialdw
rozbiérkowych,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t olglenych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwwd dotyczce

cementow powszechnegaytku
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4. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu — Ozaraezavytrzymatsci.
5. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu — OzAraezxzasu vazania i statéci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1. 2000/ Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
A1:2006 ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych sewaosci kruszyw. Cgs¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn
10. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — cgsé 6.
6:2002/A1:2006 Oznaczanie zawartoi gestdéci ziaren i nasikliwosci
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexya pobierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
12. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni.
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cisfecZnych i wytrzymatéciowych
10.3. Inne

14. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiad@rogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735
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M-13.03.00 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY SKRZYNKOWE
POD KORONA DROGI

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teckznigj  wymagania dotycce wykonania i odbioru
prefabrykowanych przepustéw montowanych pod kednogi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RobéSFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
prefabrykowanych przepustéwelbetowych skrzynkowych i rurowych projektowanyafodnie z katalogiem
.Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementé@faprykowanych”, Transprojekt-Warszawa, 2007 [53].
Katalog obejmuje:
a) przepusty skrzynkowe: 450x150 cm,
Zakres robot obejmuje:
a) wykonanie cgsci przelotowej przepustu, w tym:
- ustawienie prefabrykatow skrzynkowych,
- wykonanie paiczer miedzy prefabrykatami,
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego koksja ndgna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) —e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, sma wykona przepust.
1.4.3.Przepustelbetowy — przepust, ktérego konstrukcjgmowykonana jest zelbetu.
1.4.4.Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementgmmtowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymeaga ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” [1] pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotysze materialtdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] pkt 2.Nalery stosowa materiaty, ktére § oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca pstadi
deklarac¢ zgodndci z odpowiedri normy lub aprobat technicza.
2.2. Prefabrykaty przepustow
Przedmiotem niniejszej specyfikacji grefabrykaty wykonywane zgodnie z katalogiem [2Z3jodnie z
powyzszym, wszystkie elementy konstrukcyjne przepust@staty zaprojektowane na ohbgenie ruchome
klasy ,A” wg normy PN-S-10030:1985 [17] oraz ofpanie pojazdem specjalnym klasy 150.
Prefabrykaty przepustéw powinny dyykonane w wytwoérni zgodnie z PN-EN 14844:2008][1
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzimaczej mana stosowé prefabrykaty, ktére dodatkowo
spetniaj wymagania podane pami.
2.2.1.Materialy do wykonania przepustéw
Zgodnie z katalogiem [53] prefabrykaty natewykona z betonu C 35/45 (B45), spetnieggo
wymagania STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 2, zbrojoneggah klasy A-11IN, spetniagcej wymagania STWIORB
M-12.01.00 [5], pkt 2.
2.2.2.Tolerancje wykonania prefabrykatow
Wymiary prefabrykatu powinny lbyzgodne z dokumentacjprojektova, odchyiki wymiarow nie
powinny przekracza
—  dtugcs¢ prefabrykatut 5 mm,
- wysoka¢ i szerokd¢ elementut 5 mm,
—  grubgi¢ scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
— gabaryt otworut 5 mm,
—  zbieznoi¢ §cian+ 5 mm,
- wymiar zewrtrzny przekrojut 20 mm.
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2.2.3.Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustéw powinny loyadkie, bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostait po gcherzykach powietrza i po wodzie, ktéryclelgdkas¢ nie przekracza 5 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefatwgkych przepustéw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefaityw

Okre§lenie wad i uszkodze Wielko$¢ wad i uszkodazé

Rysy otwarte i pkniecia Niedopuszczalne

Rysy witoskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwast):

a) poprzeczne Na 1/4 diugd w 4 miejscach lub 1 rysa 1
catej diugdci jednejsciany

b) podhene Na 1/3 diugéci w 2 miejscach na jedngj
$cianie

C) poprzeczne i podime krzyujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa 2Vmiejscach, oakcznej powierzchni ni
wigkszej niz 2% powierzchni

Ciata obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dicigo

Odstongcie zbrojenia Niedopuszczalne

2.2.4. kaczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykesryym na miejscu

t aczniki powinny by wykonane ze stali A-1lIN wg STWIORB M-12.01.00 [kt 2.

taczniki powinny by wklejane nazywice epoksydow. Zastosowanaywica powinna by materialem
twardniepcym bezskurczowo, méebardzo dobre whkziwosci mechaniczne i méebardzo doby przyczepné
do betonu i stali. Jeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzijaczej, mana stosowa zywice 0
wiasciwosciach podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki| Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymald¢ na MPa >3 PN-B-01814:1992 [37]
odrywanie
2 | Przyczepn& do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [37]
3 | Wytrzymaita¢ na MPa > 30 PN-C-89034:1981 [38]
rozciaganie
4 | Wytrzymald¢ na MPa > 45 PN-EN I1SO 178:2006 [39]
zginanie
5 | Wytrzymaita¢ na MPa >90 PN-EN ISO 604:2006 [40]
$ciskanie
6 | Czazelowanie (w za- min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004 [41]
leznosci od temperatury)
7 | Lepkdci dynamiczna MPas < 5800 PN-EN ISO 2431:1999 [42]

2.3. Pohczenia midzy prefabrykatami
Zgodnie z katalogiem [53fciany czotowe prefabrykatow zostaty zaprojektowanpostaci zamkow.
Wypetnienie zamkéw mdzy prefabrykatami naky wykona ze scisliwej wkladki przeznaczonej do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wkiadka ushtiajaca powinna by wykonana z okygtego profilu, np. z
neoprenu i wykazywa scisliwos¢ do 50%, przy optymalnejcisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu
uszczelniaicego powinna by pokryta samoprzylepnpowloka wodoodpora. Srednica profilu powinna ki
indywidualnie dobrana do szerckd szczeliny zamka, zgodnie z dokumendapyojektovy i zaleceniami
producenta profilu.
Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w ptycahetonu, naley dodatkowo stosowa
a) wytltaczane uszczelnigge tamy dylatacyjne (waterstops) o szerégiomin. 240 mm, z elastycznym kanatlem
dylatacyjnym, przeznaczone do zabezpieczenia dylatpoddawanych ruchom i odksztalceniom
termicznym. Tamy powinny by odporne na bitumy, oleje i benzynlezeli dokumentacja projektowa, ani
ST nie precyzuyj inaczej mana stosowé tasmy wykonane z PVC o wiaiwosciach spetniajcych
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla PVC ddma dylatacyjnych

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metody badag

1 | Twardg¢ Shore’a, twardé&iomierz typu A °Sh 75%10 PN-ISO 868:2005 [18]

2 | Wytrzymala¢ na rozciganie MPa =10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
3 | Wydlwzenie wzgédne przy zerwaniu % > 225 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
4 | Wytrzymald¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1:2007 [20]
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5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C
-twardas¢ Shore’a, twardéciomierz typu A °Sh 7510 PN-ISO 868:2005[18]
-wytrzymatci¢ na rozciganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
-wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu % > 225 PN-E ISO 527-1:1998 [19]
6 | Odpornd¢ na sztuczne starzenie cieplng w PN-1SO 188:2000 [21]
powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
-twarddici Shore’a, twardéciomierz typu A| °Sh <12 PN-ISO 868:2005 [18]
-wytrzymatdci na rozciganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
- wydtuzenie na rozeiganie % <10 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
7 | Odporndg¢ na dziatanie bitumu, zmiana:
-twarddci Shore’a, twardéciomierz typu A | °Sh <12 PN-ISO 868:2005 [18]
-wytrzymatdci na rozciganie % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]
-wydtuzenia wzgédnego przy zerwaniu % <20 PN-EN ISO 527-1:1998 [19]

Mozna stosowé tasmy wyposaone w aktywne elementypzniepce pod wptywem wody. Pgdzenia
tasm uszczelniagjcych powinny by wykonywane przez producenta, jedynie goaenia czotowe magby¢
wykonywane na budowie przez zgrzewanie,

b) taémy zamykajce wykonane z materiatu jak wsj,

c) plyte korkowa nasycon asfaltem grubgci 25 mm - nalgy stosowa granulat korkowy wysokiej jakgi
wymieszany ze spoiwem asfaltowym, umieszczonyeday dwiema warstwami mocnego papieru
nasyconego asfaltem. Piyty powinny ¢byrwatym materiatem, odpornym na dziatanie czynmiko
chemicznych. Plyty mugzdy¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.4. Elementy monolityczne

Elementy monolityczne: ptyta zespalzg, wloty, wyloty, ptyty przeciowe — zgodnie z katalogiem
[53] nalery wykona z betonu klasy C25/30(B30), spetaizggo wymagania STWIORB M-13.01.00 [4], pkt 2,
zbrojone stal A-1lIN wg STWIORB M-12.01.00 [5], pkt 2.

Warstwe ochronm izolacji naley wykona z betonu C20/25(B25) wg STWIORB M-13.01.00 [4]t pk
2, zbrojonego siatkz pretow 0 8 w rozstawie 10x10 cm. Beton podbudowy maleykona z C12/15(B15) wg
STWIORB M-13.02.00 [3], pkt 2.

2.5. Materialy do pohczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do pohkczenia prefabrykatéw z betonem monolitycznym maktosowa srodek sczepny poprawiggy
przyczepné& $wiezego betonu do betonu w prefabrykacie, @i jednoczénie funkcg $rodka
zabezpieczapego antykorozyjnie zbrojenie. z#di dokumentacja projektowa ani ST nie precyziaczej,
mozna zastosowa jednosktadnikowysrodek na bazie cementu modyfikowanego polimereneinsgacy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dkaodka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostkd Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymaig¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartd¢ srednia MPa =20 PB-TM-X1[54]
- wartd¢ pojedynczego wyniky  MPa >1,5
2 | Przyczepn& do zbrojenia: Procedura IBDiM
-wartci¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-18/97
-wartdé¢ pojedynczego wyniku|  MPa >1,5 [55]

2.6. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jako podlewk pod prefabrykaty naky stosowa zapravg cementowo-piaskoavl:2. Zaprawa powinna
spetnig wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22].

Cement do zaprawy powinien dyklasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [13]. Woda powvann
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powinietipawiadd wymaganiom PN-EN
13139:2003 [15].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu
Og0lne warunki stosowania spta podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé[da¢’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
W dyspozycji Wykonawcy powinienesznajdowa sprzt:
a) do wykonania wykop6w i z ewentualnym umocnieniewg-STWIORB D-02.01.01[2] pkt 3,
b) do wykonania rob6t betonowych - wg STWIORB M-13011[4] pkt 3,
c¢) do wykonania robét zbrojeniowych - wg STWIORB M:Q2.00 [5] pkt 3,
d) do wykonania uszczelnienia szczelin dylatacyjnycbtyeie nadbetonu:
— ostry n@ o dlugim ostrzu, ostrzaika,
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— przymiar prostoitny,
— kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie,
— kolba koniczna 50 W kyk spawalniczy 125 W do rob6t szczegélnych (ngprpaki),
- szczotka druciana,
- tasma do wzmacniania i sznur spawalniczy,
e) do pohkczeniaswiezego betonu z betonem prefabrykatow:
— sprzt do hydropiaskowania powierzchni betonowej énigniu 100-150 atm, lance wodne, &@rka
z filtrem przeciwolejowym,
— pojemniki i mieszarg wolnoobrotovg do przygotowanidrodka sczepnego,
— sztywny gdzel, watek lub uradzenie natryskowe do naktadasiadka sczepnego,
- wiertarke do betonu do wywiercenia otworow ragniki,
f) do przycinania elementéw betonowych - specjalneedaia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy,

4 TRANSPORT
4.1. Warunki ogolne transportu
Og0dlne warunki transportu podano w STWIORB D-Mdm00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1Transport gruntu i materiatbw do zabezpieczenikopgw powinien odbywa sic wg STWIORB D-
02.01.01 [2] pkt 4.
4.2.2.Transport mieszanki gruntu stabilizowanego cemertemytworni do miejsca wbudowania powinieg si
odbywa w spos6b zabezpieczay rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétno
4.2.3.Transport i sktadowanie prefabrykatow:

Skltadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegdélne rodzaje elementéw przepustow pgwbys skltadane oddzielnie. Elementy nale
uklad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm poredzy podizem i elementem. Elementy
mog by¢ skladane w pozycji, w jakiejela woudowane w przepust i wtedy podktady mgleozmieszcza w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowegnteinty przelotu przepustu zamiei mazna skltada
wylotem do géry. Transport powinien odbyivaie w wagonach kolejowych, samochodachkzarowych lub
innych srodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekegcej dopuszczalnego olgenia srodka
transportu. Ukladanie elementow w wagonach powimtbywa& sie otworem do gory dla wszystkich
elementdéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéwsnodkach transportu powinno &ysymetryczne.
Elementy naley uktad& na podktadach drewnianych o wymiarach przekrojnaoniej 10 x 5 cm z odgiami
pomiedzy elementami unmiiwiajacymi roztadowanie. Podkiady powinny wystaiyaoza olb¢b elementu, co
najmniej 30 cm. Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej
0,75 R. Prefabrykaty powinny byskladowane w warunkach wysokiej wilgofieo wzglednej. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinny gktadowane w takich samych warunkach atmosferyazny
4.2.4.Transport materiatéw do wykonania uszczelnieniasticy dylatacyjnej w ptycie nadbetonu

Tasmy dylatacyjne naley transportowa w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostargzaime
nalezy bezzwtocznie ostemie roztadowa sprawdzac kompletndé i stan tamy. Tamy nalery sktadowa na
podkiadzie drewnianym lub innym twardym i rGwnynp, thetonie. Témy nalezy okry¢ folia. Zdeformowane w
czasie transportu lub sktadowaniasney nalery roziozy¢ na réwnym podiou - powinny powréa do
pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnizma je podgrzé& miejscowo gagcym powietrzem. W
okresie zimowym tamy powinny by skltadowane w magazynie. Ptyty korkowe agl@rzewozt i skiadowa
zgodnie z wymaganiami producenta.
4.2.5.Transporsrodka sczepnego

Srodek sczepny powinien Bytransportowany w oryginalnych opakowaniach prodtaeNa kadym
opakowaniu powinna liyumieszczona etykieta zawiegeq nasgpujace dane:

— nazw i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mas netto,

— datk produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0go0lne zasady stosowania,

— numer normy lub aprobaty techniczne;.

Srodek sczepny natg przechowywé w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpigcaqmzed
dziataniem mrozu. Naky scisle przestrzegawarunkéw sktadowania podanych przez producenta.
4.2.6.Transport materiatéw do wykonania robét betonowygkonywa powinien s¢ odbywa wg STWIORB
M-13.01.00 [4] pkt 4.
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4.2.7.Transport materiatéw do wykonania rob6t zbrojeniolaypowinien s odbywa& wgwg STWIORB M-
12.01.00 [5] pkt 4.
4.2.9.Transport i przechowywanig/wicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (np tiglase puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu naly umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

— mag netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technigzne

— sposOb przechowywania i stosowania materialtdw ha@a@ania przy tym nieztoinychsrodkdéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska,

— o0znaczenieze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywda w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginginyszczelnie
zamknetych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialancepta i bezpgéredniego promieniowania
stonecznego, z dala od#rddet zapalnych. Okres przydated do stosowania, w zamktych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesy.

Zywice nalery przewozé krytymi srodkami transportu chroag opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 [43].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonywania robét
Og0blne warunki wykonywania rob6t podano w STWIOBRB/-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Wykonanie przepustéw powinno dygodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokotaeji
projektowej oraz w zgodrioi z katalogiem [635].

Wykonawca na wiasny koszt powinien wykémaojekt technologiczny obejmugy:

— formy stalowe — szczegllnej uwagi wymaga rezahie elementow formy w czole prefabrykatu,
przystosowanie formy do zaych jego dtugéci i wersji wykonania, w tym elementéw o innym zjamiu od
podanego w katalogu [53],

— przygotowanie powierzchni betonowych do zespoléioianowanie, hydropiaskowanie),

— transport i montaprefabrykatow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepugtdnie z lokalizagj wedtug dokumentacji projektowe;.

Zakres robo6t odwadnigych naley dostosowé do aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania rob6t. Ugdzenia odprowadzage wocat nalezy kontrolowa w trakcie robét.

5.3. Wykonanie korpusu przepustu z elementoéw prefagkowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny bgtawiane na przygotowanym pogio(tawie) zgodnie

z dokumentagj projektowa, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-piaskowej @achvosciach wg pktu 2.7.

Prefabrykaty natey ustawia@ z przerva 0 szerokeéci zaleznej odswiatta prefabrykatu, tj. o szeroka 1,0 cm dla

swiatta Bc < 200 cm, 1,5 cm dkwiatla 200 cm < Bc < 300 cm i 2,0 cm diwiatta Bc > 300 cm. Naley

zwrécié szczegobla uwag na osiowd¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwniedzy prefabrykatami naky

uszczelnt wg pktu 5.6.

W przypadku przepustow skrzynkowych elementem dostopcym prosi konstrukcg
prefabrykowan do skosu i spadu podinego obiektu édzie stanowd czes¢ wykonywanego na miejscu wlotu
(wylotu).

Roboty betonowe dla ptyty zespalegj, wlotu i wylotu nalgy wykona& zgodnie z STWIORB M-
13.01.00 [4] pkt 5, zbrojeniowe — zgodnie z STWIORRBL2.01.00 [5], pkt 5.

Prefabrykaty bda zespolone z betonem wlotow/wylotow oraz z i spalajca za pomog tacznikow
wklejanych w prefabrykat po zakezeniu montau elementéwSrednica otworéw powinna wyna@silé mm,
prety powinny by zakotwione na 70 mm (przepusty skrzynkowe) lubn@@ (przepusty rurowe) w betonie
prefabrykatu. Sktadnikiywicy nalezy miesza w proporcjachscisle wg wskaza producenta. Sktadniki nate
miesz& az do osagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu glary przez producenta, lecz nie krocej ni
przez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat naleprzela& do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiésza
Czas przydatn@i zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30not. Temperatura podia i
otoczenia w trakcie aplikacitywicy powinna wynosi od +5°C do +30°CZywice nalezy umieszcza w
wywierconych otworach za pomoesprztu zalecanego przez producenta.
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Przed paczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu orézgpozespalajca nalezry powierzchng
prefabrykatu odpowiednio przygotowawg pktu 5.7.

5.4. Wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacyjnyamiedzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

5.4.1. Umieszczenie materiatu wypeta@go

Przed utaeniem materiatlu wypetiagego w szczeligy miedzy prefabrykatami, powierzchnie betonu
nalezy doktadnie oczici¢, ewentualnie odoliwi (szczotkami lub sgronym powietrzem). Nagpnie naley
umiesci¢ w szczelinie wkiadk uszczelniaica. Nie naley uktad& wkladek w temperaturzeasizej niz -5°C, a w
temperaturze pogeéj 4°C naley sie upewné, ze powierzchnie szczeliny nie pokryte lodem, ani szronem.
Wkiadki powinny by czyste i suche. Podczas ukladania wkladkiayafgzestrzegazalecaé producenta. Jeli
producent wkladek uszczelmajych tak wymaga, wkiagk nalezy utozy¢, gdy ustawiony jest jeden z
prefabrykatow, przyciska¢ lub przyklejajc wkitadle do jego powierzchni, a naghnie docisa¢ do niej drugi
prefabrykat, tak aby wkladka zostatsnieta.

Piyty korkowe nalgy przycina do zadanych rozmiaréw przy ayciu recznej pity lub naa. Naley
przymocowa je do powierzchni betonowej za pomdiazmowych hcznikéw lub kleju. Przed przymocowaniem,
nalezy sprawdzt czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i peiia pytdw, w celu zapewnienia dobrej
przyczepnéci piyty.
5.4.2.Montaz taém dylatacyjnych
5.4.2.1. Monta tasm

Tasmy dylatacyjne naley mocowa& zgodnie z zaleceniami producentazelieproducent nie zaleca
inaczej naley przestrzegapodanych ponej zasad.

Tasme naley trwale zamocowa do podiga, tzn. do powierzchni stykgiych sé prefabrykatow
wykorzystupc obrzea kotwiace i wypusty kotwice uksztattowane w dmach. Naley przy tym uwaaé, zeby
nie uszkodai skrajnegozebra tdamy. Nie naley przy tym stosowa elementéw mocuagych i podporowych
mogcych spowodowa penetragi wody. Ta@m uszczelnigicych nie wolno dziurawi przybija& gwozdziami
(poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nidnwaez prowadzé robét spawalniczych anizywaé
otwartego ognia w polidu montowanych tan uszczelniajcych.

Przed przysipieniem do betonowania ptyty nadbetonu maksprawdzt czy:

- tasma jest we wisciwym potazeniu (czy jest utbona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatagyjn
miedzy prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w épogniemaliwiajacy zmiany potaenia w trakcie
betonowania ptyty nadbetonu,

- tasma przylegdcisle do podiaa-powierzchni prefabrykatow,

- nie wystpuje kontakt témy ze zbrojeniem nadbetonu,

- tasma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu i inngelmieczyszcze

— nie ma zanieczyszcaenigdzy wypustami kotwjcymi tasm,

— zauwaone rysy lub inne uszkodzenia nglenatychmiast oznaczy

— uszkodzenia naly bezzwlocznie naprawi

W trakcie betonowania nadbetonu rigl@rzestrzegazasad:

— przy uktadaniu pierwszej warstwy betonu szczegdiwag nalezy zwrécié, aby pod témami nie tworzyty
sie pustki powietrzne Nalyy zwrac#& szczegdla uwag na widciwe zagszczanie betonu w trakcie
betonowania w celu unikgtia p&niejszych rakow i pustek,

— przy wibrowaniu betonu natg unika¢ kontaktu tdmy i jej zamocowania z butayy

— w przypadku dlaszej przerwy midzy etapami betonowania fragmenty$ny do zabetonowania w
nastpnym etapie powinny Ky chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np.kalganiem
ochronnym lub konstrukgjochronm), uwzgkdniajac mazliwos¢ pézniejszego odstogcia tamy,

— jezeli betonowanie nagbuje etapami, fragmentyda dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie
powinny zosté utozone na betonie podkladowym i do kolejnego betondgavaowinny zosté& przysypane
piaskiem, co kdzie je chroni przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przedepagtn etapem betonowania
piasek nalgy usuraé.

5.4.2.2. taczenie tédm

Na budowie mena wykonywd jedynie zhcza czotowe tan. Zlacza pod innym dowolnym gkem
powinny by wykonywane w wytworni przez producentarta

Tasmy laczy sk na goaco przez zgrzewanie brzegéw specjalnymi zgrzewarkistarczonymi przez
producenta tan. Zgrzewanie tan naley wykonywa w czasie suchej i cieplej pogody. Montowanamia
powinny by¢ suche.

Przy zgrzewaniu tmn PCV:

- tasme nalery przyci¢ doktadnie réwno, podakem prostym,

— tasmy naley spawa czolowo. Kaice tam umieszcza i w specjalnym przyrdzie obrobkowym w
odpowiedniej pozycji. Spawanie naje rozpoca¢ od kanatu elastycznego. Po zHgm pojedynczym
pociagnieciu kolba spawalnicz nalezy oczyéci¢ szczotly druciam (usuwa szlak materialow). W zimie
tasmy nalery ogrz&. Rozgrzan kolbe nalezy chront przed wiatrem i zimnem np. skrzynkontaktows. W

MOSTOM STRONA 144



Przebudowa mostu w m. Brynica

ztych warunkach atmosferycznych ngleustawig namiot foliowy, gdy wilgo¢ utrudnia jednorodne
topienie materiatu gcherze pary).

5.5. Pohczenie betonu prefabrykatu ze&wiezym betonem

5.5.1.Przygotowanie podia isrodka sczepnego

Goérm powierzchrg prefabrykatdw do patzenia z betonem zespal@ym oraz czotowe powierzchnie
prefabrykatow skrajnych do pmizenia z betonem wilotu i wylotu najeodpowiednio przygotowa

Przygotowanie podia pod zastosowanieodka sczepnego obejmuije:

— usungcie powierzchniowych zanieczyszézeszkodliwych substancji magych mi€ wpltyw na poiczenie
naktadanego materiatu z betonem lub na kersigli zbrojeniowej,

— usunkcie mleczka cementowedo i stabo zzanych warstw betonu,

— oczyszczenie abznikbw do zespolenia zéwiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia
czystaci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].

Wiasciwe przygotowane podke powinno charakteryzowssic srednig wytrzymatdicia na odrywanie
powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1543:2000 [29] i waitea minimalm 1,0 MPa. Czyszczenie podi naley
wykona przez piaskowanie lulrutowanie. Nagpnie naley przygotow& srodek sczepny zgodnie z
zaleceniami producenta. Przygotowasiedka polega na wymieszaniu w odpowiednich propettjsuchego
sktadnika i wody. Odpowiedaiilos¢ wody naley wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i
stopniowo dodawéa suchy skiladnik, doktadnie mieszajaz do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany (co najmniej 3 minuty).
5.5.2.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojeegpalajcego

Oczyszczone gty zbrojeniowe @czniki) nalery pokry¢ przy pomocysredniej twardéci szczotki, gdzla
lub rozpylaczarodkiem antykorozyjnym o gruloi warstwy zalecanej przez producenta. [dplprzestrzega
czasu, jaki powinien uphaé miedzy uktadaniem kolejnych warstw oraz goizy natazeniem srodka i
rozpoczcia ukladania betonu.
5.5.3.Naktadanie warstwy szczepnej

Nalezy przestrzegawarunkéw podanych przez producenta w karcie tecmej. Zwykle wymagane jest
przed nataeniem srodka zwikenie podiaa czysy woda az do nasycenia. Warstwsczepa wykonuje s¢
poprzez natgenie materiatu szczatk pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi Zodtdorze wtarta w
podiaze w celu osigniecia dobrego zwizania z podizem. Swiezy beton zwykle naktada eina wilgotr
warstwy sczepa metod, ,mokre na mokre”.

5.6. Wykonanie elementéw monolitycznych (wlotéw i wotdéw, plyty zespalapcej, warstwy ochronnej
izolacji, podbudowy)

Wiloty i wyloty nalezy wykonywat zgodnie z dokumentacprojektova wg indywidualnego rozwiania.
Elementy monolityczne: ptyta zespaleg, wloty, wyloty leda wykonane z betonu klasy C25/30 (B30), zgodnie
z STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 5 i zbrojone stah-11IN wg STWIORB M-12.01.00 [5] pkt 5.

Warstwe ochronn izolacji naley wykona z betonu C25/30 (B30) zgodnie z STWIORB M-13.01.00
[4], zbrojonego siatkz pretow [0 8 i 10 w rozstawie 10x10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialowomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboéteidéne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzupaczej, kontrad jakasci robét mana
przeprowadzastosujc zasady podane panj.

6.2.Kontrola prefabrykatow

Kontrok prefabrykatow naley przeprowadzi na podstawie atestow producenta na zgéfdro

wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki wyardw i dopuszczalne wady powinnye siniesci¢c w

zakresie tolerancji podanych w pkcie 2.3 niniej<SE\WIORB.

6.3.Kontrola przykry dylatacyjnych midzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu

Kontrola powinna obejmowa

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i étesproducenta, potwierdzgjych spetnienie cech
wymaganych niniejsg STWIORB. Wymiary tdm powinny by zgodne z podanymi przez producenta, z
tolerancjami wg DIN 7865-1 [31]. Dopuszczalne jest,wystpia pewne deformacje powstate na skutek
wptywéw temperatury i diugotrwatego sktadowania twnsportu ze wzgtlu na specyficzne wdaiwosci
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materialéw termoplastycznych. Korekta i przywréeemiymiaréw powinno nagbi¢ poprzez ogrzanie
tasm do temp. 60 + 80°C,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodh@ dokumentagj projektova, z tym ze odchylenie
szczeliny od pionu nie powinno przekra€za%, szerok& szczeliny nie powinna phi¢ sie od
projektowanej o wicej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed ggmiem materiatéw wypeiagych, przy czym szczelina powinnady
czysta, sucha, pozbawiona pyldw, a prawidiév@amocowania tany dylatacyjnej powinna ky
sprawdzona przed betonowaniem,

d) oczyszczenie powierzchni szczeliny dylataeyj

e) ulaenie materialu wypetniagego przed betonowaniem drugiego elementu,

f)  stan tdm przed zamontowaniem, ktére powinnyhyeuszkodzone, suche i czyste,

g) zamocowanie fa przed betonowaniem ktére powinnyébgamocowane w sposéb trwaty, zbrojenie nie
powinno dotyké do tamy, tamy powinny by czyste, wolne od olejow i tluszczu, resztek betanu
poprzedniej fazy betonowania, doktadéavykonania zczy spawanych (przez aglziny zewrtrzne),

h) sprawdzenie uf@nia tam po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czymineg nie powinny ulec poluzowaniu,
a wszelkie ewentualne uszkodzeniartgpowinny zost@naprawione.

6.4.Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatowpaczenia z&wiezym betonem

Nalezy skontrolow& stan zbrojenia kotwtego przed nal@niemsérodka antykorozyjnego. Zbrojenie
powinno by oczyszczone do stopnia czy&tioSa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].

Podiaze betonowe naky skontrolowa przed nataeniem warstwy sczepnej; powinnocbgno czyste,
pozbawione wszystkich fmych elementow. Wiziwe przygotowane podie powinno charakteryzowasic
sredni, wytrzymaidicia na odrywanie powsej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i waite minimalrg 1,0
MPa. Nawikona powierzchnia przed naktadanigmiezego betonu nie powinna posid@dbtonki wodnej (z
powierzchny btyszcaca), lecz by matowa.
6.5.Kontrola wykonania elementéw monolitycznych

Kontrok wykonania robo6t betonowych w elementach monolitych (wlotéw, wylotow, piyt
przegciowych, ptyty zespalagej, betonowej tawy fundamentowej, podbudowy, oolrazolaciji) naley
wykona wg STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 6, a konteotob6t zbrojarskich w elementach monolitycznychg w
STWIORB M-12.01.00 [5] pkt 6.
6.6.Kontrola utazenia przepustu

Odchyiki montau przepustu powinny miei¢ sie w tolerancjach:

— odchytka prostoliniowgci mierzona tat o dtuggci 3 m nie powinna przekracza cm,

- rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinugiésie od projektowanych o weej niz 1 cm,

— przepusty powinny hyustawiane osiowo — nafe sprawdzé wzajemm osiowd¢ ustawienia kzdej pary

sasiadupcych przepustow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla wykonanialbetowych przepustow prefabrykowanych jest m (metr
przepustu skrzynkowego,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DOM0.00 "Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegay odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiay@ada i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dalynik pozytywny, wykonane roboty nedg
uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORBzellecha: jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorayest zobowizany
doprowadzi roboty do zgodnizi z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustayskowego obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i \wddgh pozostatyckrodkéw produkcji,
— monta konstrukcji przepustu z elementéw skrzynkowychkoetionych wymiarach,

- wykonanie paczei miedzy prefabrykatami,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie miejsca robét.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania wszystkich rob6t oilmych niniejsa ST obejmuje réwnie

roboty tymczasowe, ktdreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sai@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore s nieztedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe rabot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

CeNorwNPE

10.2.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

Ogodlne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach niesksith

M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie moog/m

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadamazimno”

M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostgw z papy termozgrzewalnej

M-20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczotkiamaz z zabezpieczeniem

M-11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych ikenanie nasypoéw przy obiektach
inzynierskich

M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powdenz betonowych

M-20.01.11f Umocnienie stkdéw przyczotkéw geokratz tam z polietylenu wysokiej gptasci

(HDPE) z humusowaniem i hydroobsiewem

Normy

PN-ISO 9001:2009 Systemy zgizania jakécia - Wymagania

PN-EN 197-1:2002 Cement - ¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodicd dotycace cementu
powszechnegozytku

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonépeeBikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangprocesow
produkcji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 14844:2008 Prefabrykaty z betonu. Pragmliszynkowe

PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Qbenia

lub
PN-EN 1991-2:2007  Eurokod — &¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje —¢8& 2: Obcizenia ruchome

mostow

PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowaniaskrukcji

PN-ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit zn&zanie twardoi metod, wciskania z
zastosowaniem twardoomierza (twardé¢ metod, Shore’a)

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Ozaa® widciwosci mechanicz-nych przy statycznym
rozciaganiu - Zasady ogoélne

PN-ISO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastycz®znaczanie wytrzymadoi na rozdzieranie -
Prébki do badaprostoktne, katowe i tukowe
PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastycBaganie przyspieszonego starzenia i odpaino

na dziatanie ciepta

PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-ISO 10319:1996  Geotekstylia. Badanie wytralpici na rozcaganie metoa szerokich prébek

PN-EN 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda Idaddo wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewné&Viasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych powsbra obcazonych ruchem
(z wylaczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie odporé@ na warunki
klimatyczne

PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanietgelmniczne — G&¢ 1: Zasady ogoine
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28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.
46.

47.

48.

49.
50.

51.
52.

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagtstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodhw -
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni — Cgé¢ 1. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych pozjostalowych oraz podiy stalowych
po catkowitym usuniciu wczeniej natazonych powtok

PN-EN 1543:2000 Wyroby i systemy do ochromgpraw konstrukcji betonowych - Metody bada
Oznaczanie narastania wytrzymationa rozciganie polimerow

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudoulegszone podi® z gruntu stabilizowanego
cementem

DIN 7865-1 Elastomer-Fugenbander zur Abdichtwon Fugen in Beton; Form und Malde
(Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betoKigztalt i wymiary)

PN-EN 1542:2000 Wyroby i system do ochronyprasav konstrukcji betonowych - Metody bada
Pomiar przyczeprioi przez odrywanie

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. BélaBznaczenie zawasti zanieczyszczeobcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychéeweosci kruszyw - Oznaczanie skltadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznychsem&osci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. BadaD&naczenie zawaroi siarki metod bromowa

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych

PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczemieh cwytrzymatéciowych przy statycznym
rozciaganiu

PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezateiciwosci podczas zginania

PN-EN I1SO 604:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaezatasciwosci przysciskaniu

PN-EN ISO 2535:2004 Tworzywa sztuczne — Niecasgzywice poliestrowe - Pomiar czagelowania
w temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznacearrasu wyptywu za pomg&ubkow wyptywowych

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowaniegephowywanie, transport

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prd@rantu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw -- Ce$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2001  Badania wdawvosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskanik ksztattu

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznychsen&osci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie rozpadielazawego

10.3. Inne dokumenty

53.

54.
55.
56.

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elemermitefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa,
Warszawa 2007

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczegticzaprawy do napraw betonu medqgull-off”

Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczeqmalo zbrojenia zapraw modyfikowanych
GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, G&dt Method
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M.15.01.02 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA "NA ZIMNO"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORBa swymagania dotyee wykonania i odbioru izolacji powierzchni
poziomych i pionowychécian dla drogowych obiektéw ignierskich dla zadaniaPrzebudowa mostu nad
rz. Brynica w ciggu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru rob6t zwanych z
malowaniem ,ha zimno” roztworem asfaltowym powidmacbetonowych, ktére stykapie z gruntem.
1.4. Okré&Slenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélr&] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodna¢ materiatdow z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi &ikfuRolsk, Norme, aproba¢ techniczia wydary przez

IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi ssaadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wél@iwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych batla

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidinaczej, do wykonania izolacji cienkiej mm
stosowa nastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polegana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxdeni, wizaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw prepodcei warstw izolacyjnych do podia. Srodek
powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°Grodka nie nalzy stosow& na mokrych i
przemraonych powierzchniach. Rozprowadza gb na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pewy
+5°C. Zalenie od porowatéci podiaza zwycie materialu wynosi 0,3+0,45 kgfmpowierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nafezachowa szczegoélnesrodki ostranosci, poniewa srodki te g
tatwopalne i nie sodporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organiczripelimzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiciwej izolacji - polgsty roztwor (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciezanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzsa podiau
zagruntowanym powinien tworzy po wyschngciu silnie przylegajca powloke asfaltowa o duej
plastycznéci. Powloka ta powinna wykazywaodporndé na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach.Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpdaaasé go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze pegjy+5°C. Zuycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/mpowierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnvaymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢’pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwaostym sprgtem malarskim, jak quzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie sgmmych rozpuszczalnikéw, gtéwnie eglowodoréw
aromatycznych oraz sptem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskoywnz filtrem
przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte b:bny metalowe. Bbny naley
magazynowaw pozycji stogcej z dala odrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zakexzajcych
je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferyczinyateriat, pakowany jak waej, maze by przewaony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisébw obpwicych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznyckb®y zesrodkiem gruntujcym naley ustawi& w pozycji stojcej,
scisle jeden obok drugiego najwgj w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartalgi¢ zabezpieczan
dodatkowo listwami przed ewentualnym przegai@m i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiezeq nasipujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkciji,
—  numer partii wyrobu,
- mag netto,
- termin przydatnéci do wycia,
- numer PN lub informaegjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naty skladowa& w suchym pomieszczeniu, z dala addia ciepta iswiatta, w
temperaturze nie m6zej ni +5°C i nie wyszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna KBywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji ghtmjwej i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powiniendggodny z dokumentagprojektova i ST.

Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podiea betonowego,

—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pSiggo,
—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inspektora:

— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnai¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotycacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatu wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobazany jest monitoronwawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry
te musz odpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskitormach i aprobatach
technicznych. Jeeli warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i
wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéwaaferycznych naly wykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, tocprizolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdrasie silnego wiatru, podczas opadéwegu, deszczu i
mzawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadantake w czasie, gdy wilgotrié
wzgledna powietrza jest wksza nz 85%. Roboty mgna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz pagito
jest wyzsza od +5°C i misza od +35°C. W pohiu wykonywanych rob6t nie mady¢ sktadanezadne materiaty
sypkie i pyhce.

Przed nateeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwgyuntupcej), Wykonawca powinien
sprawdzé czy wilgotnd¢ podtaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producelddi. producent nie
okredla innych wymaga, wilgotnas¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna kywyzsza ni 4%. Jéli
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powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przedoozciem robdt powinien zastosowasystem

osuszania podi@ betonowego zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gredw& na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza slo temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanieddevzgorcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostae na budogv gotowe preparaty nie magbyé
rozcigiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rizdéeni izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nale scisle przestrzega przepisow bezpiechastwa, poniewa
materiaty stosowane do wykonania izolacii tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uf@nia izolacji

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyaystym, rownym i gtadkim
podtazu, wolnym od plam olejowych i pytu. deli producent w kartach technicznych nie podajeieg to
izolac mozna uktadd na betonie po co najmniej 14 dniach od jegozemia, gdy dojrzewanie betonu
nastpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadgdy dojrzewanie betonu nagbwalo w
temperaturze nszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robdét izolacyjnych naty odpowiednio wydhay¢.
Stopier dojrzatdici betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowyd&j’ [

Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolgpgdioze naley oczysci¢ sprzonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchniyezezonej z mleczka cementowego, nizanych ziaren
kruszywa, pyldw oraz innych zanieczysztz&tére mogtyby obmia¢ przyczepné warstw bitumicznych do
betonu. Spyzarka powinna b§ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa& zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiggego podczas robot.

Ubytki betonu naley wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do naprastobu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi PodsKorme, aprobag techniczi IBDIM lub europejsk aprobag technicza.

Przygotowane podi® powinno spetni@nastpujace wymagania:

- wytrzymala¢ gwarantowana naciskanie powinna hy nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

- wytrzymala¢ betonu na rozgganie badana metad,pull-off’ powinna wynos¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymadei podiaza na odrywanie wykonywane metpgpull-off’ przy $rednicy kazka
prébnego @ 50 mm powinno byprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25zalowanej
powierzchni i min. 5 oznaarevg PN-B-01814:1992 [3],

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridgch sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogizaciemnié; przy pomiarze wilgotnéi wilgotnasciomierzem elektronicznym za
podiaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty naley
dokonywa& przyradem wycechowanym do pomiaru wilgofeo materialbw o0 porowatci nie
przekraczajcej 10%,

— podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszcheocerg czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

- poditaze powinno by gladkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych
nieréwndaci przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiga

Przed przyspieniem do robdt izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm poniej uktadanej warstwy izolacji i zapewnutrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W
przypadku konieczngi zagruntowania wilgotnej powierzchni naje uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadafgych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetatj wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymaggj pisemnej zgody Inspektora.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowda powierzchng przy naraach wkestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowynodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zalece si28 dni. Gruntowanie podia wykonuje si przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym wédiczalecanej przez producenta (zwykle jest to &ldp,
0,45 kg/m). Zuzycie materiatu jest zat@e od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiécinpodiaza.
Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czamgcia roztworu
asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz warunkoéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roldatru). Optymalny czas schutia roztworu asfaltowego
powinien wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzagodz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez diszy czas mee zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysebini roztworu asfaltowego powinna nigednolity
barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstay miejscach, gdzie uimno
zbyt cienky warstve roztworu asfaltowego lub gdzie podéo byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
sptyrat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nayewykonywa jednokrotnie, a ulmna warstwa roztworu
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asfaltowego nie powinna byzbyt gruba. Nalkey zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota
calkowicie wchion¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka zswavki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub wenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopoaierzchni roztworu
utworzy sg¢ btonka, pod kt& pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotnialiig przyczepnéé
kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utaeniem nasgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie
sucha. Mana to sprawdZi przez dotknicie zagruntowanej powierzchni sugchtzyst dionia (nie zattuszczan
lub zakurzom), gdy dian nie przykleja s i pozostaje czysta oznacza tme roztwOr gruntycy jest ju
dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchn¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/mdla jednej warstwy. 4czna grubé& warstw izolacyjnych nie powinna by
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchniewipoy by chronione przedswiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosfemymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdudowy obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaiogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtéwomghe przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstavaktualne wyniki bada materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wepnmznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolgamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z&odkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océnjego
wyglad.
Wykonawca sporzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono

w zahczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podiaze powinno spetnia wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu kantroli

przygotowania podiea podano w zatzniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powiloki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinbg czarna lub
ciemnobgzowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskory.

Kontrola grubdci ukladanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez
sprawdzenie iléci zwzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w

zahczniku 3.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkziwej

Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:
—  kontroli zuzyciasrodka izolacyjnego - powinna bygodna z kasttechniczia materiatu,
- caikowitej grubéci wykonanej izolacji - powinna wynaseco najmniej 2 mm,
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— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pona stanowi jednolita, czyst powloke, o
jednolitej barwie, bez gezherzy, ziuszcze i innych wad, powloka powinnacisle przylegé do
zagruntowanego podia.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na bieaco sprawdzé warunki atmosferyczne i poréwnywge z
wymaganiami producenta podanymi w kartach techpiczrmateriatow. Z warunkéw atmosferycznych agle

sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w gegniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami Inspektora, zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-  podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
—  zagruntowane podie betonowe,
—  utozona izolacja wiéciwa.

Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigan
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
-  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i amgiezlednychsrodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— utozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szcgalmmiaczen poszczegdblnych warstw gazy
soby,
- wykonanie bada
-  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowagsci sic réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw ropdeaiezlgdnych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogstosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczeniauddwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.

Metoda badé przyczepnéci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyere oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjactobiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEG O Z
PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikacjichirécznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na dnwgch obiektach imynierskich dla zadanid@rzebudowa
mostu nad rz. Brynica w ciagu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Reb&TWIiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papymozgrzewalnej na betonowym ustroju a@msn i
scianach mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa mawe z wiokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanwgsfaltem. Obie powierzchnie papwy s
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypineralm o odpowiedniej granulacji albo faliz
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyldgjast do powierzchni konstrukcji mostowej ,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntuicy — preparat asfaltowy lubywiczny nanoszony na powierzchnbudowli przed
natlazeniem widciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepné& izolacji do podiaa.
1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnag¢ materiatdw z dokumentacprojektowvy

Materialy do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Wszystkie zastosowane materialy izolacypoavinny mi€ aktualm aproba¢ techniczi wydary
przez IBDIM. Wykonawca dostarczy Inspektorowiwedczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wieiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie padajaczej, mana stosowé materiaty spetniace
wymagania podane pomj.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ma stosowénastpujace materiaty:

— pap: termozgrzewals

— $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowd pap zgrzewala na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfgltem

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawdégimi adhezj. Mozna stosowé pag, do

produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gidbwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna dygabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej
gruba¢ nie powinna przekracgzd®,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktagaaedrogowych obiektach ignierskich
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Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie padapczej, zaleca sistosowanie papy
termozgrzewalnej ukladanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych eflafaleceniami papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektowyimerskich powinna odpowiadawymaganiom podanym w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Wiasciwosé Jednostkd ~ Wymagana Metoda wg
wartasé
1 | Wyglad zewretrzny Bezwad | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugai¢ arkusza cm L+1%7% | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokec arkusza cm S +2%°S | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubd¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubg¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
osnovy nr PB/TM-1/2 [16]
Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesikliwos¢” PN-90/B-04615 [2]
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedlug IBDIM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasikliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajca przy rozciaganii PN-90/B-04615 [2]
- wzdtwz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtwenie wzgédne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwanid lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % > 30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajca przy rozdzieranii
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatd¢ nascinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtwz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepn& do podiaa® > Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporné¢ na dziatanie podvwy °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie rozioona powloke i posypk oraz réwne krawdzie.
Niedopuszczalneaszatamania, dziury, gzherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeapy pv
rolce

2) L — dhugd¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroki arkusza papy wg producenta

4) Badanie naley wykona jedra z metod

5) Badanie naley wykona w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemel powinien spetnia wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty natg wytapia z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzemyiszej
niz (20 #5)°C od temperatury gknienia polimeroasfaltu, okémnej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroc#ygodzin.

Zastosowana papa termozgrzewalna powinna léyodporna na uszkodzenia mechaniczne i
temperature w trakcie uktadania w-wy wigzace;.
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2.2.4,

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaléuopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana | Metoda badania wg
wartosé
1 | Temperatura raknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura tamlingi
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwieHi - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu gtggz papy
Srodki gruntupce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego maiaolowego, naley stosowa zywiczny
srodek gruntujcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

Zywiczne s$rodki gruntupce stanowi zywice epoksydowe lub kopolimeryzywic
chemoutwardzalnych. Stosagj zywiczny $rodek gruntujicy Wykonawca musi sprawdzina jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej witgosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntujcych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku ggvicznychsrodkow gruntujcych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana| Metoda badania wg
wartasé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skikdwi zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]
2 | Gestai¢ glent p +5%p”) PN-87/C-89085.03
[10]
3 | Lepkai¢?
- lepkai¢ dynamiczna MPa's n +5%mn? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkai¢ dynamiczna KU n +5%mn? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkai¢, czas wyplywu s n £5%n? PN-EN I1SO

2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikdmicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania wdaiwosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min > 20 nr PB/TWm-24/97
[26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki grujtej
5 | Przyczepn&¢ do podiaa

betonowegd .
- po utwardzeniwywicy MPa >15 I?g%??.maljgl[}zlgﬂ]
- po 150 cyklach zamrania MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkdi¢ okreslona przez producenta
3) naley wybrat jedr z metod pomiaru lepKoi
4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania pagdtdetonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalery posypé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilgci zalecanej przez producentgwicy. Posypanieswiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérgjdie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowar® ja
posypka powinny by idealnie suche. Zaleca esistosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budew szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonygmiowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotndci piasku, konieczne jest jego wypemie na budowie.
Piasek stosowany jako posypka powinien drtiemperatug otoczenia.Zywic nie naley posypywa
goracym piaskiem.
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3. SPRZAET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Ogblne wymagania dotyez spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6[ig"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
3.2.1. Sprzt do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego istek stabo zwizanych z podiem z powierzchni piyt
betonowych Wykonawca me zastosowéa
— piaskownig
Wady piaskowania jest konieczftouzycia dwych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie naley usuraé z niej piasek i odpyijej powierzchng.
— $rutownicg
Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbierat i pyt powstajcy
podczas czyszczenigtut oddzielany jest od pytu i mae by uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lang wodr
Czyszczenie betonu nalewykonywa woda pod cénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie naley stosowa wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim cinieniem mana usuaé¢ zbyt dwo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wadnetody jest konieczrié uzycia duwych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie piyty. Po oczyszczeniu plytalezy dokladnie wysuszayprzed przystpieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzt do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa
— sprzarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na mowosé zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie pzalolejem zmniejsza przyczepdadzolacji do podiaa.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejgzesprzarek, poniewa nie powoduj one
zapylenia gsiednich cgsci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzt do gruntowania podi@a betonowego
Do gruntowania podi@ roztworem asfaltowym Wykonawca neostosowé:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubdici oraz umaliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdaigypadkowo rozlano zbyt
grubg warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mee stosowé&
— walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkdw malarskich utatwia razoie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubaici oraz umaliwia zebranie nadmiaraywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
gruba warstve zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mecharécdo mieszania sktadnikéwywicznego
srodka gruntujcego gywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanejica
Do usungcia nadmiaru piasku Wykonawca peostosowé
— odkurzacz przemystowy,
— sprzarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnazy tej czynnéci
zabrudz¢ ani zath$ci¢ powierzchni podiga.
3.2.5. Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazmgtosowé:
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusz® na
kétkach oraz b§ wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegtac¢ palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umighos¢ utrzymania stalej, okséonej prdkosci i przesuwu palnika oraz
odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowegayklejania izolaciji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Malte, rczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdwiach i wsgdzie tam,
gdzie zastosowanie dego palnika jest nienatiwe lub utrudnione.
— laski metalowe
Laska ma diug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10 do 12
mm z kaicem wygetym w ksztatcie aczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniavéaai
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
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— butle z gazem
Do zasilania palnikbw natg stosowé duze butle z gazem o pojensw 20 kg gazu. Zaleca

sie¢ stosowa butan, a nie mieszaakpropan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wiekszej kalorycznéci) zapewniaj wieksze i stale gnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyggych warunkach pogodowych
W przypadku konieczrigi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otocapmaley stosow& namioty oraz urazenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajém, pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, patipwilgotngci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrdgaogélne”
[1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej
Arkusze papy powinny lyzwiniete w rolki i owiniete wstga papieru lub folii o szeroléai co najmniej
60 cm. Na kadym opakowaniu papy naig umieici¢ etykiet zawierajca dane:
a) nazw i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) dat produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techmiy.

Rolki papy naley przechowywé& w pomieszczeniach zadaszonych, chyoych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dmiaim promieni stonecznych i z dala addet
ciepta. Rolki papy nalg ustawig& w pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpiecz§ przed przesuaciem polietylenow folia termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna &yokreslona przez producenta. Rolki papy ngleprzewozé krytymi
srodkami transportowymi. Powinny byone zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewbmtoe
przesungciem i uszkodzeniem.

4.3. Transportsrodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujicy powinien by pakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe.
Bebny naley magazynowé& w pozycji stojcej z dala odzrédet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpiecaajych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi. Asfaltowy
srodek gruntuicy, pakowany jak wsej, maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obawujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych magaich
publicznych. Bbny zesrodkiem gruntuicym nalely ustawi& w pozycji stojcej, scisle jeden obok
drugiego najwyej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwaxatas¢ zabezpieczan dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesegiem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny ldypakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w t&goséb, aby na jedno opakowanigvicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zach@wamroporcji mieszania. Sktadnikiwiczne
nalezy transportowé& zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obgmuiacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniudrodka gruntuicego naley umiescic¢ etykiet zawierajica nasgpujace
dane:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBPIiM
— informacg o proporcji mieszania (w przypadkodkazywicznego),
— napis ,Ostranie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podar®TWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt
Roboty izolacyjne powinny Ky wykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkéw technicznych, jakim powinny
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5.2.

5.3.

5.4.

odpowiadé obiekty irzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz §je STWIORB ani dokumentacja
projektowa nie podajinaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektewSTWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podim betonowego,

3. zagruntowanie podi@ betonowego,

4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

5. roboty wykaiczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inspektora:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta
materiatu dotycazcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zolg@any jest monitorow@ wilgotnosé¢ i temperatug
powietrza. Parametry te musadpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pofskic
Normach i aprobatach technicznych.zele warunki pogodowe odbieggjod wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych naty wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, tocpr&olacyjne naley wykonywa przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzestiétrw czasie silnego wiatru, podczas opaddéw
$niegu, deszczu i mawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadartake w
czasie, gdy wilgotrné&g® wzgledna powietrza jest wksza nz 85%. Roboty mgna prowadz, gdy
temperatura powietrza oraz pozhojest wysza od +5°C dla materialtdw asfaltowych i +8°C dla
materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura bet@gp podiaga przeznaczonego do gruntowania
powinna by co najmniej o 3°C wgsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalnemacstosowéa
przy temperaturze otoczenia nie przekragzsgjj+30°C, gdy czas przydatrigi do wycia wigkszdci
zywic chemoutwardzalnych ulega pogey tej temperatury znacznemu skréceniu, cozenonig
negatywny wplyw na jakidé powtoki izolacyjnej, a nawet nze uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobfiu
wykonywanych robét nie madoy¢ sktadanezadne materialy sypkie i mde.

Powierzchng, na ktérej wykonuje giroboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem
0s6b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudmibrbezpérednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy mog porusza si¢ po wykonanej izolacji jegt z pedkoscia nie przekraczaga 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopusinez jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz
skrecanie k6t w stgjcym pojedzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze ‘wdgiv
technologicznych musgzsta& na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przédzeniem izolacji,
nalezy podstawid stalowe rynienki, do ktérych moégtby kapalej z silnikow. Oczyszczonej piyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zatai¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktad@wadnych
materiatow ani parkowasamochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dojgudo mechanicznych
uszkodzé izolacji, wbicia w jej powierzchri obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jeli zachodzi konieczni uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowychkith jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotdé powietrza, roboty powinny kdyprowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu agzei klimatyzacyjnych. Jeeli roboty leda
wykonywane w temperaturze 5°0) materiat izolacyjny powinien lsyuprzednio sktadowany przez 24
godz. w temp. AL. Uwaga: Wszystkiesrodki gruntupce oraz niektérezywice zawierag
rozpuszczalniki lub aZci lotne, ktére s nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, pley
pracy pod namiotem maggromadzé sie w wigckszych sgzeniach, powoduag zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotemzgaiem palnikbw gazowych oraz aparatow natryskowych
wymagaj bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny &y wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikoéw. Zwraca siuwag, iz wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo
pracochfonne i w przewajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad pakwi
izolacyjnych.
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5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.6.
5.6.1.

Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej datozenia izolacji

Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymaltym mechanicznie, suchyaystym, rownym i
gtadkim podiau. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajecieg to izolagg mozna
uktada na betonie po co najmniej 14 dniach od jegaetia, gdy dojrzewanie betonu rgsiwato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdyzdeyanie betonu nagtowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robot izolacyjnych nalg odpowiednio wydhayc.
Stopier dojrzatdgci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu
+iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektawostowych” [29].

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podk betonowe
mozna tez oczyci¢ hydromonitorem, czyli wogd pod cinieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej
metody nalgy pamkta¢ o dokladnym wysuszeniu podi po oczyszczeniu. Nadg tez zwrdck
szczeglla uwag, aby nie usugt zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Pogdonalery doktadnie
oczysci¢ z mleczka cementowego. Ngstie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmucknie pylu spezonym powietrzem. Sprarka powinna b
wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naly wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiepcego podczas robét.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymalagi¢ gwarantowana naciskanie powinna hy nie mniejsza mi wynikajaca z przygtej
klasy betonu,

— wytrzymalagi¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off’ powinna wynost co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymdid podiaza na odrywanie wykonywane metodpull-off’ przy
srednicy kgzka probnego g 50 mm powinnodpgrzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznadzerg PN-92/B-01814 [13],

— podtaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vziageh sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemni@; przy pomiarze wilgotni@i wilgotnasciomierzem
elektronicznym za podi® suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci  ptyty naley dokonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotao
materiatdw o porowatei nie przekraczagej 10%,

— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytdw, plam oleju,
smaréw i innych zanieczyszagecere czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze powinno by gtadkie: za podize gladkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage
lokalnych nieréwnéci:

— w przypadku wybrzusze— wiekszych nz 3 mm,
— w przypadku zagbien — wiekszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— szorstkd¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza 1,0 mm,

— podtaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchri podiaza, a tag o dlugdci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekradéza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.

Pomiar réwnéci podiaza wykonuje si mierzac cechowanym klinem przeity pod
aluminiowg tata dtugaici 4 m, utzomg na badanej powierzchni.

Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptacji Inspektora i projektanta istniejezimms¢ przy$pieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzgki zagruntowaniwiezo wylanego betonu piyty. W tym przypadku powierzehptyty
betonowej powinna kypoddana obrébce wdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Po
prézniowym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchmalezy zatrz€ na gtadko packmechanicza.

Gruntowaniezywica naleey wykona natychmiast po ukizeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu niglanieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntugjca nie zwaze.
Gruntowanie podiga
Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywazgodnie z instrukej producenta&rodka gruntujcego
oraz tylko jednym rodzajensrodka gruntujcego. Podiga zagruntowanegaywicznym srodkiem
gruntugcym nie naley ponownie gruntowaasfaltowymsrodkiem gruntujcym i na odwrét. Uteenie
dwoch srodkéw gruntugcych: asfaltowego zywicznego jednego na drugim jest pawsgm bkdem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepstoizolacji do podiaa.

Nalezy unika chodzenia p@wiezo zagruntowanym podioi. Wykonam warstwe gruntupca
naleey chronié przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferychn Wykonanie izolaciji
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5.6.2.

5.6.3.

powinno nastpi¢ po utwardzeniu gipowtoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie
z zaleceniami producenta), najszybciej jak tazline.
Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychérodkéw gruntujcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowgrndkiem gruntuicym mazna przysipic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntoieapodiaza wykonuje si przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym wédiozalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/A). Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonngci podtaza. Gruntowanie wykonujesiza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schrcia roztworu asfaltowego jest zafy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podeag®nywania robét i wiatru). Optymalny czas
schnecia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekradga
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepkazpdheszy czas mee zosta zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna ndie
jednolita barwe czarm lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajw
miejscach, gdzie ufmno zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podé byto
zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego splyW dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by
sucha, tzn. nie kléisic do skory gki oraz nie zostawiazadnychsladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nafewykonywa jednokrotnie, a ulmna warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna dywbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lu
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego powierzchni roztworu utworzy giblonka,
pod ktor pozostam resztki rozpuszczalnika, ktdére w sposob istotnialiis przyczepné papy do
podiaza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej m@ przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschggiu
srodka gruntujcego.

Gruntowanie podima za pomog zywicznychsrodkéw gruntugcych

Roboty zwizane z gruntowaniem betonu naleorowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w
zakresie:

— temperatury podim i otoczenia podczas wykonywania robdét,

— sposobu oczyszczenia pozdo

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem doycia,

— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe asbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robo6t oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw prodt@epodczas wykonywania robét nso
doprowadzt do niezwizania zywicy lub ziluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiéedy w
prowadzeniu robdt magspowodowd konieczné¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejungowanie swiezego betonu naly wykona&
natychmiast po ukixzeniu zacierania ptyty. Powinno ono¢byykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli pred&daczeniem pierwszej fazy wdania betonu.
Po tym okresieywica gruntugca nie zwize.

Bezpdrednio przed przyspieniem do gruntowaniazywice nalery zmieszé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczajywica i utwardzacz dostarczane sa budow w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w éaloUtwardzacz naley przel& do pojemnika zzywica bazova.
Nalezy uwaza¢, aby nasciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostatnaat&dy utwardzacz jest
gesty, naley go zeskrob& ze scianek oraz z dna pojemnika zwica bazowe. Mieszanie obu
sktadnikéw naley prowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem nagicznym
uwazajac, aby nie napowietrgymieszanin. Naley uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiaywica nie zmieszana z utwardzaczem nieazel

Nanoszeniezywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonam warstwe zywicy
nalezy posypa suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgrajnulaciji. Jeeli instrukcja
producenta przewiduje uktadarigwicy gruntupcej w dwoch warstwach, dragvarstwe nalezy utozy¢
w terminie zalecanym przez producenta, zwykle pog@dz. Bezpérednio przed ulpeniem drugiej
warstwy zywicy nalezy usura¢ nadmiar posypki piaskowej, kipposypano pierwszwarstwe. Piasek
mozna zmidé szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmueldn spezonym powietrzem lub zebta
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

MOSTOM STRONA 161



Przebudowa mostu w m. Brynica

Aby mazna bylo wykona gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoralery bardzo
starannie przygotowaptyte betonow podczas betonowania, poniewaaréwno czyszczenie miodej
piyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzehgst utrudnione z uwagi na guwilgotnas¢ betonu
oraz na to,ze miody beton nie osjmat jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu
mozna wykona jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu m@a przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentaywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowanigiyta betonu powinna zosteoczyszczona.
Przygotowanie i uktadanieywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowariwiezego
betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matamigetnym, czyli beton, w ktérym poryas
wypetnione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezZogej btonki wody. Nie wolno
gruntowa betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajdujeokiszcaca warstewka wody. deli na
powierzchni znajduje siwarstwa wody, naley ja usuraé przez przedmuchanie powierzchniegmnym
powietrzem. Beton wilgotny nmma gruntowa wytacznie zywicami, ktore wiza w $rodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betawiaka w srodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaazosczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowadigiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ég@r powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnispowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mmna gruntowd zywicami, ktore wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej piyty z betongywicznym srodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego
betonu mana przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Prgeghtowaniem powierzchnia
betonu powinna zostaoczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykongij@dno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje i podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.
5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonywane jako jednstv@owe. Zaleca siuktadanie izolacji w jednej
warstwie, poniewass one mniej podatne nagoly wykonawcze.
Przysgpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanowé roboty, aby rozpoczyiaod najniszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy naje uktad& w taki sposob, aby woda splywea z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz patoy nizej (,zasada dachowki”).
5.7.2. Uktadanie izolacji wisciwej
Izolacg z papy zgrzewalnej wykonujeegdrzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podiazu. Podiae mae by zagruntowane asfaltowym lubywicznym srodkiem gruntuicym. Do
przyklejania papy mma przysipi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegarodka gruntujcego lub
po utwardzeniwywicznegosrodka gruntujcego. Przyklejanie papy rozpoczyna ed zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejeniavigozchni arkusza papy podgrzewa gialnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej strankeisza. Podczas pracy palnik przesuwaasirolka
papy jest rozwijana i doklejana do pozo Do klejenia arkuszy nafg stosowa palniki gazowe, ktore
umazliwiaja nadtopienie papy jednocree na catej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem,
decydujcym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiegirilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powineg chla warstwa asfaltu znajdcg sé pod
osnowy. Asfalt ten powinien sptywéaz rolki na podtae tworzc przed rollg warstwe ptynnego asfaltu
0 szerokéci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa povéntopi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczénie wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez calyscprzed rozwijanrolka
papy utrzymywata giwarstewka ptynnego asfaltu o podanepmjyszerokéci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz eikonczy, jego krawdz nalezy podtrzyma& metalove ,laska”,
nadtopé od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiettedy potay¢ na podiae.
Poszczegoblne arkusze papyay sk ze sol na zakiad:
— poprzeczny (rownolegle do diugm arkusza papy) o szerada 8 cm,
— podiuzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szeradm 15 cm.
Styki podiwne gisiadupcych arkuszy naley przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopgci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 axkupapy. Gdy zachodzi
koniecznd¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, rglezawczasu wyek i usumé narae
najnizej potazonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugarstwe uktada si bezpdrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.
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5.7.3.

5.7.4.

5.8.

5.9.

Wykonywanie obrébek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczen i wywinie¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebiizolacji przez rury i stupy osadzone w plycie onamejsca osadzewpustow i
saczkow wymaga wykonania robét ze szczegdlrstarannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji
nalezy nadtapia mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do pozhoizolacg nalezy
dodatkowo nagraapalnikiem.

Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki éppsby woda sptywaga z arkusza
utozonego wyej sptywata na arkusz polony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to move ze wzgédow wykonawczych i organizacyjnych. Mogie jednak
pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, nériith woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wgj. Takie przypadki magmie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana nejv w pasach pod chodnikami, azpéej na
jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrio etapowania robét, to kraxz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zostazawsze mocno przeklejona do padtoPozostawienie nie doklejonej kralzi arkusza
papy, aby p#niej wklei¢ pod ni inny arkusz i zachowa,zasa@ dachdwki” jest powznym bkdem.
Pod krawdzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbékravilgo¢ i pyt, a czsto arkusz
papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidt wklejenie arkusza papy pod pozostawion
krawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej wagh oraz
utrudniony dosfp palnika. W takim przypadku nale zrobi tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot natg przykleic w catcici do podiaa i pozostawi na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robét krawdz przyklejonego arkusza papy najeoczysci¢ ze wszystkich zanieczyszaze
na szerokéci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchmzaaczne, nafsy podgrz& od gory krawdz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu ody garkusza i $cia¢ metalows szpachelk
zanieczyszczenia wraz ze8ziag masy asfaltowej, ktéra znajduje: onad osnow papy. Nasipnie
oczyszczon krawedz nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nglprzyklei
na tak oczyszczarkrawedz.

Whbudowanie warstwy ochronnej

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu narzdzi recznych
zachowaniem wymaganych spadkéw igdzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oaignieto grubgé projektowa.

Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do  waruriddowy
obiektu i roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zolkg@any jest prowadzi protokdt prac izolacyjnych, w
ktéorym w formie tabelarycznej powinien paddawszystkie niezédne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéwarpatrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badaykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli
zostaly podane w zgdznikach.

Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcOw itp.), potwiefte zgodné&¢ materiatdbw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.
Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstaaktualne wyniki bada materialtdw
wykonywanych w ramach nadzoru wesnznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zofmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
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6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkciji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika Zeodkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego
wyglad. Przykfady protokotéw z kontroli jakoi materiatéw podano w zaiznikach 1-3.

Badania w czasie robo6t

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdalVykonawca, ktéry dokonuje
oceny zgodn&i wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 1198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie przygotowania podég

— kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrok wykonania izolacji wtéciwe;.

Kontrola przygotowania podia

Podiaze powinno spetnia wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu kantroli

przygotowania podiea podano w zatzniku 4.

Kontrola zagruntowania podia betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntggej nalery ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyckrodkéw gruntuicych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnohzowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowaniwywicznych srodkdw gruntujcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko blyszeza. Po dotkniciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka
piaskowa powinna liymocno przyklejona daywicy i czgsciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna b¥y wykonywana na bieaco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatow, iléci dozowanych skiladnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczyzywicznychsrodkéw gruntujcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokoét.

Kontrola utaenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji najekontrolow&:

— réwnaé¢ ukladania arkuszy i szerodzaktadow,

— wyglad zewrtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawigéo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna méejednolity wyghd i jednolip barwe. Niedopuszczalneasgprzebarwienia,
niedoklejenia, pcherze, pknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowai¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedisza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerckbdokoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podta — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu nsej ktére daj gtuchy dwiek. W tych
miejscach jest pusta przestiizeod izolacy, czyli izolacja jest niedoklejona do podég

— przyczepné izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji naly wykona badanie jej przyczepto do podiga. Badanie
przyczepnéci izolacji do poditga powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inspektora polach na obiekcie. Pole badawcze pawinie: powierzchng okoto 4 nf. Na kadym polu
badawczym naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach owvigrzchni
mniejszej od 1000 fmalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachelsizych naley doda jedno
pole badawcze na kde dodatkowo rozpoete 2000 M izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie padapaczej mana stosowé jedrp z
dwdéch metod oceny przyczepwgoizolacji do podiaa:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerokéci 5 cm i dlugdci 15 cm od
podiaza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinytazerwana w materiale (masie
asfaltowe]) poniej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna bréicgkiory. Na powierzchni
zerwania nie powinno ldydrobnych pcherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowyclhaikédw o $rednicy zewatrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomgd&leju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ezzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem daka izolacg nalery naci¢ specjalia koronky o srednicy rdzenia
rownej srednicy kazka. Nacecie naley wykona przez cat grubcé izolacji. Na kadym polu
naley naklet po 5 kazkoéw, oderwé je aparatem ,pull-off’ i obliczy sredni arytmetycza z
pomiaru. Pomiary naky wykonywa przy temperaturze otoczenia nieasyej nz +22°C, w cieniu.
Srednia warté¢ przyczepnéci do podiza nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej,
podanej w tablicy 7.
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Tablica7.  Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podeow r&nych
temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, °C ~ Minimalna przyczépnd
izolacji do podtaa, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 - 26 0,3

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utaeniem nawierzchni na izolacji nale przeprowadz przeghd izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegtlu zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny onsta naprawione.
Szczegbtowy sposéb naprawy powinien zéstiaeslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji natg
— niedoklejenie arkuszy na kradziach,

— pecherze pod izolagj
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sio zbyt matlych wyplywéw asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna potega nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem odyg&o
lekkim wystygneciu papy krawdz arkusza naley docisra¢ do podiaa.

Pecherze nie mag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawgcherza polega na
wycieciu prostolgtnego kawatka izolacji wokétgeherza i usurciu go w caldci. Pag nalezy odcina
od podi@a ostrym naradziem. Jeeli pod pap byta woda, to podie naley wysuszy. Podiae, w
miejscu po usuetej izolacji, naley rozgrza& palnikiem do roztopienia pozostatego na padtasfaltu z
papy orazrodka gruntuicego. Na rozgrzane pod® nalery naklet fate z nowego materiatu, egajaca
po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzé mechanicznych wykonuje ¢sipodobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiga
nalezy usuwa jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejscekosizenia nalgy przed przyklejeniem
taty nadtopt od gory palnikiem.

6.4. Badanie warstwy ochronnej
Szeroka¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Réwnai¢ warstwy
Nieréwnaici podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. Nierowniei poprzeczne warstwy odcinggj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata.
Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni i wangtochronne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w stwiorb d-n®@@0 ,wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, stwiorb i wymaganiami
inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
— zagruntowane podie betonowe,
— ulozona izolacja wiéciwa,
— ulozona warstwa ochronna z piasku.
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Odbiér tych robo6t powinien Ky zgodny z wymaganiami pktu 8.2 stwiorb d-m-00.00.00
~wWymagania ogolne” [1] oraz niniejszej stwiorb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydwm produkciji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonan@agji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejsSTWIORB i dokumentagjprojektova,
— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utmnej izolacji.
Cena uwzgidnia rownie zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszie miejsca
pracy. Wszystkie roboty powinny byvykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameathot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagdh

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochror@ms¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolaciji
wodochronnej dachdéw. Okilanie wiaciwosci mechanicznych przy

rozciaganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.nazzanie temperatury ghkinienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowezmaczanie temperatury tamlige metody
Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony pnaav konstrukcji betonowych. Metody
bada. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawé&ciowody metod destylacyjia
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczamieasu wyplywu za pomac kubkow
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batda Oznaczanie ¢ptasci (masy
wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepkoi
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowapizechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia widwnictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grdbioarkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grdbiowvarstwy izolacyjnej pod osnawpapy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie pragfiivosci papy
17. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrya@ej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczefroioizolacji do podiea przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczefmigprzez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczefmidzolacji do podiaa przezcinanie
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21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymejntaztwordw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymigionascinanie stykOw arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu yeysnia roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lefdio

Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wdavosci roboczych dla materiatow
24/97 z zywic epoksydowych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddsbiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Okrdlenie parametréow pap termozgrzewalnych przeznactonyglo wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradwiBDIM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyeze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaobiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zclakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewamyi nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE - O OGRANICZONEJ
PODATNOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB wiymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem i mortam bariery dla drogowych obiektéw dla zadaeazebudowa mostu nad
rz. Brynica w ciggu ul. ks. Klimasa w Brynicy.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotyca zasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkpotztkowymi i koncowymi o typie i rozstawie stupkow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORSB zgodne z obowzujacymi normami
zawartymi w pkt. 10 oraz z oldleniami podstawowymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagm Ogdélne"
1.4.1. Bariera ochronna stalowa
Bariery ochronne powinny odpowiatlawvymaganiom okrdonym w PN-EN 1317-1 Systemy
ograniczajce drog. Czs¢ 1. Terminologia i ogdlne kryteria metod badaraz PN-EN 1317-2 Systemy
ograniczajce drog. Czs$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przygia bada zderzeniowych i metody badédarier
ochronnych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dla rob6t podano w STWIORB DM.0@O0. ,Wymagania Ogoélne". Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jadtich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektove, STWIORB i
poleceniami Inyniera.
Niezlkedne dane istotnie z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sdb trzecich,
— ochronysrodowiska,
— warunkow bezpieczstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne"

2.MATERIALY
2.1.0g6lne warunki dotycace materiatlow

Ogoblne warunki dotyee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne" pkt. 2.
Stosowane materialy i elementy przewidziane doosastania musgspetni@ wymagania Ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwie2(@4r.
Bariery ochronne powinny odpowiadavymaganiom okrdonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczs
droge. Cz$¢ 1: Terminologia i og6lne kryteria metod bada&raz PN-EN 1317-2 Systemy ogranieza drog.
Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przgia bada zderzeniowych i metody badlebarier ochronnych i tak
odpowiednio: Bariera H2/W2/B. Odcinki pagkowe i kaacowe dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.
2.2.Elementy montaowe i pohczeniowe

Elementy montzowe barier - przektadki, wspornikigdzniki ukasne, sruby, naketki itp. powinny by
zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiar6w, odchytekmiayéw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatéw i powinny lyzabezpieczone przed korazj
2.3. Elementy odblaskowe

Na barierze, powinny kyumieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone pnawej stronie
jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtgpomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnatby
zgodna z Rozpoarlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oredeer bezpieczei stwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, nie rzadzieg BD m. Sposéb zamocowania elementow odblaskowych
zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptdofgyniera.
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy barier oraz wyata® czsci zakotwiagi powinny by zabezpieczone antykorozyjnie
przez metalizacje ogniowa cynkiem o minimalnej g&ab zgodnej z AprobatTechnicza oraz wymaganiami
normy PN EN ISO 1461:2000.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolmKt, 3.
3.2. Sprat do montazu barier
Montaz barier wykonuje gire cznie z zastosowaniem n@giuj acego spretu:
- zestawy sprgu specjalistycznego do mountabarier,
- wibratory do pogizania stupkéw w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
- drobne nargdzia do montau
- inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagamolne", pkt 4.
Transport elementéw barier w® odbywé& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévaoza gabaryfrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowana
tasme stalowa, pasy profilowe, pochwyty) nayeprzewozé w opakowaniach producenta. Elementy moonee
i polaczeniowe zaleca siprzewozé w pojemnikach handlowych producenta. Elementydvaraley przewozé
w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechamjozi.
4.2. Sktadowanie materiatow
Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszr#nych typéw naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy mow& i pohczeniowe mana sktadowa w
pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotycgce wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OM0.00 ,Wymagania ogolne". Stupki
barier powinny by ustawiane pionowo. Bariery powinny dyownolegte do krawznika lub krawdzi jezdni.
Rozstaw stupkdw barier wynosi 1 m, chytaDokumentacja Projektowa mowi inaczej.

Wykonawca przedstawi iynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robétrogram Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania
i montezu barier.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszéaestupkéw barier
dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustrajiosacego oraz Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakicheda montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach.
Wymienione opracowania wykoéaalezy na podstawie danych zawartych w Dokumentacjidktojwvej.

Przed wykonaniem wéaiwych rob6t na podstawie wgj wymienionych opracowanalezy:
wytyczy¢ trag bariery,

ustali lokalizacje stupkdw,

okresli¢ wysokai¢ prowadnicy bariery.

5.3. Osadzanie stupkéw

Stupki mo@ bye:

- mocowane do konstrukcji zabudowy chodnikowe]j ohigkbstowego na wczeiej zabudowanych
kotwach,
- wbijane w grunt urzdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- osadzane w fundamentach betonowych,
- osadzane w inny sposéb zaakceptowany przamiera.
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosz
- odchylenie od pionu + 1%,
- odchytka w wysokéci stupka + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od krawzi jezdni + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci miedzy stupkami + 11 mm.
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Wartas¢ wskaznika zagszczenia gruntu w ktorym zatpione @ stupki barier ochronnych powinny bygodne
Z normy PN-S-02205:1998.
5.4. Montaz bariery
Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplaxcii Irzyniera. Monta bariery,
w ramach dopuszczalnych odchytek wthwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu. Przy monta bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek ottw@ lub cik¢ naruszajcych powtok cynkowg
poszczegodlnych elementow bariery. Zaktadki bariewipny by umieszczone tak aby odstet ko ncowki
byty zwrécone w stropiprzeciwr, niz kierunek jazdy.
5.5. Montaz elementéw dodatkowych
Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢bggodne z obowzujacymi
przepisami. Elementy odblaskowe ngleumocowa do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialng", pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
- atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez/hiera,
- zawiadczenia o jakézi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praehai s zobowazani
przez widciwe normy PN i BN,
6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t najezbadé:
- zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentgleyojektove (lokalizacja, wymiary,
wysokai¢ prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (imfacp) producenta barier,
- poprawng¢ ustawienia stupkow,
- prawidtowa¢ monteu bariery ochronnej stalowej,
- poprawng¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

1t (tona) wykonanej i odebranej bariery ochrorstajowej o typie i rozstawie stupkéw oklenych w
Dokumentacji Projektowej,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogolne" pkt 8.
Inzynier oceni wyniki badai pomiaréw przedioone przez Wykonaweczgodnie z pkt 6 niniejszej STWIORB.
W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres Rob6t poprawkowych do wykonaaislVykonawca
wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.
8.2. Odbidr czsciowy
Odbiorowi czsciowemu podlegaj
— dostarczone na budevwelementy barieropeczy,
— zamocowania barier i barierogery przed ich wbetonowaniem.
8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi kaicowemu podlega prawidtowé ustawienia bariery oraz powtoka antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpét
9.

9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jégio
— zapewnienie materiatéw i stz do prowadzenia robét,
— zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia haamtrolnych i sporgdzenia wynikow
b/ wykonanie robét
— zakup i dostarczenie materiatow i wyrobow,
- wykonanie pomiarow,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznycprdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,
- wykonanie i osadzenie w plycie chodnikowej kotewidyai barieropogczy,
— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkicmetadw barier i barieropeezy z zakotwieniami,
— ustawienie stupkéw barier i barieroporeczy,
— wykonanie podlewki pod stupek sjejest wymagana,
— wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz zadiddem podstawy stupka,
— monta i regulacja elementdw barier i barieroporeczy,
— uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszakuoelyo w transporcie i moria,
— usunicie poza pas drogowy odpaddwdhcych wlasnécia Wykonawcy i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z lgynierem.
¢/ wykonanie badakontrolnych
- badania kontrolne materiatdbw zgodnie z pkt. 2 nszief STWIORB,
— badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 ninigjSaeNIORB.
— Odpady i ubytki materiatoweasiwzgkdnione w cenie jednostkowe].

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1317-1 Systemy ogranicaeg¢ drog. Czs¢ 1: Terminologia i ogélna charakterystyka bada
2. PN-EN 1317-2 Systemy ogranicae¢ drog. Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria praygia bada
zderzeniowych i metody bafl®arier ochronnych.
10.2. Inne dokumenty
[1] Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie weynych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem szczeg6towe] Specyfikacji Techniczridjykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (STWIORB) swymagania dotycice zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni lmstgnh

dla drogowych obiektéw itynierskich dla zadaniaPrzebudowa mostu nad rz. Brynica w ¢jgu ul. ks.

Klimasa w Brynicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6SFWIORB jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na fod&tych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektow ignierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkszenie odporniei konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez oegcie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obménie zwikalndici przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordéw lub emulsji odpowiednich sabgi tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowd¢ - cecha pewnych makrogsteczek i casteczek koloidalnych polegaia na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchastexzek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawarglanow pod wpltywem dziatania dwutlenkuegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegmlogznego uszkodzenia, powoduje jedreak
redukcg pH betonu, przez co napuje jego zobejnienie i ustaje jego zdolsé do pasywacji stal
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystuje korozja pgtow znajdujcych sé w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczonystgmy fragment powierzchni konstrukcji ghcy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, #iwego do przygcia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia cdam® przez producenta lub Wykonavdane g
prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz uiwienia oceny widaciwosci prawidtowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po Zazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura,orekina powierzchni elementu pojavaigie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr& wyniku wypromieniowania ciepta przez
podiaze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podie.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwlangrowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawzoge polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu prepargt@fiinerowymi o niskiej lepkéi, ktére po wnikniciu w
glab betonu i spolimeryzowaniu wptywakorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Gagia sk
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujce beton, tworgce powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetuage pory w betonie, twosze materiat
staly.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt

15.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydaté® materiatow oraz jakidé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zohawiy jest do przedstawienia dlazaj
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2.2.

2.3.

2.4,

dostawy deklaracji zgodsoi lub certyfikatu zgodnixi materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej
braku z aprobattechnicziq IBDiM lub europejsk aprobad techniczi.

Przy doborze materiatdbw do zabezpieczenia antggmego naley bra¢ pod uwag okrelenie

materialtdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) ioma kierow& podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materiatow podanymi w pktachi 2.4.

Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j

Wybdr materiatow do zabezpieczenia antykorozyjniegimnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SRBLO

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawi€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy oatym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgdhiajacy
charakter pracy poszczegolnych elementowzliwosci ich zarysowania, obgienia zewatrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatiryilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagage wykonania rénych powlok zabezpieczajych, z
podaniem powierzchni wymagagj zabezpieczenia poszczeg6lnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnixi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczeg6lne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereazowierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatbw na posglkee elementy systemu
zabezpieczafego, ilg¢ i grubd¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych
wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycxe przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajgloisci potrzebnych
materiatow,

— spos0b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

Ogolne wymagania dla wykonanych powtok lub wyraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonoi wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powinierz 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mgt solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdgaono
(F150) wg Procedury IBDiIM PO-2 [7] nie powinna wykavat zmian ani uszkodze(brak rys,
pecherzy, gknieé, zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuling zbrojenia przed karbonatyzakjop6r dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagaesdla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofolmympregnatami wypetniacymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdsji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinierc 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomacpowtok, ydz wypraw z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowea
stanowicych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem peanienia maliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczeg6inpoprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znaghgh sé od spodu konstrukcji; w
szczegolnéci powtok ochronnych lub wypraw z mlovoscia pokrywania zarysowanie naley
stosowd jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjigsmych ze wzgidu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieniazsirysowa oraz obserwacji propagaciji
rys istniegcych.

Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroe powierzchniow betonu mana stosowaw szczegoélnéci:

a) powloki malarskie (grubiei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigi lub

uptynnionych na odpowiednio przygotowane padttechnikami malarskimi,

b) powtoki grubowarstwowe (grulié 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobdéaywicznych lub

komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladamodiae
recznie lub przez natrysk,
Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niieymagania podane w dalszynagu.
Powloki bez zdoIndci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powloki bez zdolfed pokrywania rys, do gruloi 0,3 mm, wykonane as
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretaria zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjamizywic epoksydowych.

MOSTOM STRONA 173



Przebudowa mostu w m. Brynica

Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9] powinna wynd@si
— - wartdi¢ srednia> 0,8 MPa,
- wartagi¢ minimalna 0,5 MPa,
przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosi: - wartdg¢ srednia> 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczEjwioki te mana stosowé na zewetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylegty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie riame na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zetvane i spodnie belek podgmzowych i wspornikow
chodnikowych,sciany przyczo6tkéw wraz z niszami Azgskowymi, $ciany i spody ustrojow rimych
$ciskanych (np. mosty tukowe) namne na dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktamd daogami)
itp.
Powtoki z minimalm zdolndicia pokrywania zarysowa
Powtoki z minimala zdolndcia pokrywania zarysowa sa powlokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grdleo >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Powtoka powinna:
pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
mie¢ wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- wartai¢ srednig > 1,0 MPa,
- wartai¢ minimalrg 0,6 MPa,
— miet przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiIM PB-TM-
X3 [9]: - wartdi¢ sredni > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczmwioki te mana stosowé na zewaetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylmgly solnej i oddziatywania zanieczyszczondgmdowiska
atmosferycznego, zagrone powierzchniowym zarysowaniem.
Powtoki z podwyszorm zdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgonych ruchem
Powtoki z podwyszora zdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem
powinny by grubdci minimum 1,0 mm i powinny Ry wykonane poliuretanami  (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMIub modyfikacjamizywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzkmie wzgédne
powtoki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartai¢ srednia > 1,3 MPa,
- wartag¢ minimalm 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]: - wartc¢ sredng > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczEjwioki te mana stosowé na zewetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, elementy zagne powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem,
elementy rozeigane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé[ig”
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca zobowizany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z pretg
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy spez laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdodvaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
—  miotki,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumienioseernego (piaskownica, sprarka o wydajnéci 10 ni/h),
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— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlenaktadania zapraw naprawczych, sprz
do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw nma stosowé&
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikbw wrzypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— waiki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybdér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera.
Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiadé do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i peatbetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymalgci
poditaza oraz jakéci powtok (przyczepnei, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrsgaogdélne”

[1], pkt 4.

Transport materiatdw

Materialty do wykonywania ochrony powierzchniowej wiony by pakowane w oryginalne

opakowania producenta. Nazkym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkcji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materialtdw haa@nia przy tym nieztanych srodkow
ostraznasci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniacloryginalnych,

szczelnie zamkatych opakowaniach, z dala ad6det ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach

zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materiaty naley transportow& krytymi s$rodkami transportu chrogg opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.3.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢bwykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja Q00w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektenboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STORB.

1.2.Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu robot obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podia betonowego,

— nalazenie powtoki,

— roboty wykaczeniowe.
Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB skaza
Inzyniera:
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- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiGusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych niezininych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.5.

5.6.

Jezeli warunki kontraktu nie przewidgjnaczej, w stosunku do 0so6b kiereych robotami wymagane

Sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardengdzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowakeaiczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéértechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw

do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fdaenia szkolenia w zakresie napraw oraz

doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajetpasad i umiejnos¢ stosowania materiatdéw do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolxaany

jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez

Wykonawe powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczeych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela

Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony perganiowej. Wykonanie pola referencyjnego

ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketonu,

— ocere przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje

wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16

cm, g:stoci objetosciowej oraz wytrzymal€ci na $ciskanie zgodnie z nomnPN-B-04500:1985[3].

Uzyskane wyniki powinny spelnfawymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normdof

aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne mme stanowd podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zakhe wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami

projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé uzgodnionymi w
protokole ustal® materiatami i zgodnie z zatona technologa. Prace rozpoczynaj sie od
przygotowania podta przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpi powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawaaeprowadza kontrel wykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowepbet

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. zlkic i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powioiegli ¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robot,
powinny zosta zapisane w protokole wykonania i ochrony powierdotvej betonu (przykiad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazakczone do dokumentacji budowy.

Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawi Program
Zapewnienia Jakai (PZJ). Przed przygpieniem do robdt Wykonawca i apnier dokonuy ustala
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony @ost zahczniku 1. Podczas rob6t na kieo, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobgzeiny jest do sposzizania dokumentacji wykonawczej
wedtug zadczonych wzoréw (przyklady protokotéw w zakniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolptsic,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

-  wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢ado rozliczenia robét. Dokumentadg Wykonawca
zobowhzany jest dafczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.7. Warunki atmosferyczne

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powiby spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tocprenalarskie powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie #gzej n +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i #gzej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotw wzglednej nie wyszej nz 80%. (Tabel podajca
temperatug punktu rosy dla podim w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza
zamieszczono w zadzniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdwsetwanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicdcpas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawi@gj sk na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zaodxamy jest kontrolowawilgotnosé
podiaza oraz temperatempowietrza i podtga. Parametry te musodpowiadéa wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aptatfa technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych naty wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powingggoradzi¢ protokoét.

Przygotowanie podiga

Warunki og6ine

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgadbetonowe wymaga specjalnych

przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydsj znaczenie dla trwado i jakosci

stosowanych zabezpieezePrzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw dosedaego

zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podtaze betonowe, na ktorym stosuje sichror powierzchniova, powinno by jednorodne, czyste,

wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olegjflwszczéw, a take oczyszczone z odsdaych

grudek zwiazanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i

innych elementéw pogarsaaych przyczepn&. W przypadku impregnacji betonu preparatami

zwiekszapcymi  wytrzymat@¢ podiaza naley zwrécié uwag na stan podia (bez rys, sgkan).

Przygotowane podi® powinno mié odpowiedn szorstkgc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokat.

Sposoby przygotowania pozHo

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu rglevykonywa metodami, ktre nie

naruszai materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej pemzchni naley usurmé mleczko

cementowe. Niezwrane czsci betonu mana odb¢ miotkami, a cate powierzchnie oGz metody

strumieniowoscierrg.  (np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan

powierzchng¢ nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym

powietrzem (sprzarki srubowe). Miejsca zatluszczone najezmyé rozpuszczalnikami organicznymi

lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawppegajce na usurciu wszystkich cgsci

luznych naley dostosowa do przewidywanych materialbw naprawczych, zgoduaidartami

technicznymi.

W przypadku drobnych nierowid (o gkbokaosci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyréwna

szpachléwk typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi

.Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw ¢hrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy tgpsijace w podiau betonowym powinny ky

zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarlyaoatany na gibokasci rownej lub wekszej niz

grubadi¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chengoz s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne

normy, naley go usung¢ lub zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami

typu PCC.

Czas oczekiwania portdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napmaiem, a wykonaniem

powtoki ochronnej jest zaley od wykonywanych prac na elemencie (np. betondeyamaprawa

zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ey przyjmowa wg danych podawanych w

kartach technicznych stosowanych materiatow.

Wymagania dla podta pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w kardexhnicznej stosowanego materiatu,

przygotowane podige powinno mié:

— wytrzymalai¢ na sciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofek
nie mniejsa niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymaltdi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéoprzygotowanego podia

betonowego:
- wartai¢ sredni >1,5 MPa,
- wartas¢ minimalrg 1,0 MPa.
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5.9.

5.10.

Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymakd na odrywanie betonu w pocdio na kade 25 M
powierzchni oczyszczonego podéy przy czym minimalna liczba oznaézeynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podtaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, benazitlychsladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abmadisvode z porow i
zwiekszy¢ skuteczné¢ takiego zabezpieczenia. z& producent tak zaleca, dla materiatéw
stosowanych na mokre podepowierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wasza ni +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu o#mna metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsiko
Na pozioma powierzchng betonu nalgy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w isi 25 lub 50 cm (w zalendici od spodziewanej szorsta) i
rozprowadzt go drewnianym kizkiem osrednicy 50 mm i grubéei 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zttie
do ksztaltu kota. Nagpnie naley pomierzy srednie kota w dwdch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wattGrednia. Parametrem charakteryzaym
szorstké¢ powierzchni betonu jest wakb,s”, ktéra jest dredniora glebokaicia nieréwndci na
jego powierzchni. Szorstké nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 W & (mm), gdzie: V — okjtos¢
piasku w (cm), d —érednica kota w (cm). Waré6 ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna ognlch frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszcheocer czystgci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rowne — lokalne nieréw§w i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczd £ 1 mm. Szczeliny poradizy powierzchnj podiaza a tah o dlugaci 4 m utzona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rééenopodiaza wykonuje si mierzc
cechowanym klinem préeity pod aluminiovd tata o dlugdgci 4 m ulooma na badanej
powierzchni.

Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materiatdw nale sprawdzt zgodndé materialu z
dokumentagj projektovs i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakkoi materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym evédtu gruntujgcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmzi¢c protokét. Jeeli producent materiatu nie
przewiduje inaczej w karcie technicznej, materia#yery przygotowd do aplikacji, w sposdb podany
w dalszym cigu:
materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby igk$zai¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowe;j
do wycia. W przypadku stosowania farb nale
- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecngé¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie
ocent jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecndozucha naley go maliwie doktadnie
odlaczy¢ od scianek opakowania i usaér w razie potrzeby przez ogtszenie na sicie o
nominalnejsrednicy otworow 12%m,
- sprawdzé obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakvierajcy twardy
osad nie nadajeesto stosowania,
- gdy wystpuje mekki osad zawart& pojemnika nalzy dobrze wymiesaa aby
ujednorodnt farbe stosujpc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdaiby naley
w miare mozliwosci unika jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykéw powietrza,
- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnilkdwyskazane jest wymieszanie
ich bezpdrednio przed zastosowaniem. Przetryaiem materiat powinien gy pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B kdddgnowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesz& nalezy mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgsganiu - bezgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanbwednorodia mieszania, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania waapr ochronnych) naky przygotowywd
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przesdeystkim przycia wiasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; poacgehiu sktadnikbw naky je miesza
mieszadiem wolnhoobrotowym okoto 3-4 mit,do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki og6lne
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5.10.2.

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot naley zawsze

i bezwzgtdnie przestrzega zalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sv kartach technicznych materiatléw i opracowanepiego producenta. idy

z materialdéw przeznaczony do zabezpieczenia andykgrego ma swaj specyfile stosowania i dla
kazdego materiatu mana okréli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych, warunkdw
przygotowania i wilgotnéci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstSciste
przestrzeganie zaletetechnologicznych producenta materialu ma decujwplyw na trwaldé
wykonywanych powiok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramozna naktadé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialéw almezpieczé powierzchniowych betonu naie
zwrécikk uwag na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podiaza
okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spaizi¢ protokot.

Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni mma stosowéa metody
nakladania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarsk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORBzeleproducent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtokypraw naley stosowd sie do zasad i
ograniczé podanych w dalszym aju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metock te stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziamh. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzcknbetonow nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gib betonu czynni@ te¢ nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podé

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycldplem

Metodk t¢ mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektdrych rodzajow

wypraw. Materiaty malarskie nanoszornglplem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpéredni kontakt malujcego z materiatem malarskimdlez rozpuszczalnikow
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa& cienky, rOwnomierm warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekOw. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o nabwie jednakowej grubgci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanidplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwikszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiatl malarski w ten sposéb, absiexinie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddhlisty ruch gdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmiaym wykon& drugy warstwe malujac
powierzchng¢ betonov pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczyné od lewej
strony naciskajc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowad powierzchng przecagm¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zaleca ®j metody w przypadku stawiania wysokich wymaga
estetycznych w stosunku do danej powierzchni beteno

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodk t¢ mazna stosowé do wykonywania powltok ochronnych i niektérych rapav wypraw.
Metoda ta nie powinna Bystosowana do gruntowania podip dlategoze (w przeciwiéstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuans&iego w pory i drobne nieréwée podiaza
betonowego. Mze to wplywa niekorzystnie na przyczep§iogruntu do podiza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepeicatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waltkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z
zamocowaa W nim siatk, ktéra pozwala odciad nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
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watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznigc zachodgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunkalezy malowa w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzgwe. Nanoszenie pasm farby za pome@tka nie musi odbywasie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre réatly mazna uzyska przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukénych np. pod em 45° do pionu i w kierunku prostopadiym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia spzonego powietrza. Metedte mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym xakgpetné

nastpujace warunki wsgpne:

— wlasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzetiniapc wymagaa w danych warunkach wydajiib
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graefhniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozéiezenie do wiéciwej lepkdci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie -jakydajng¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysz wartag¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroKé strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegtc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitnyg stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to diwve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z takq predkoscia, aby uzyskiwé rowno pokrys materialem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalg zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowd do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w ganeréwndci podiaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekinydrodynamicznym

5.11.

5.12.

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego nestje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez spegjalysz rozpylapca. Metod te stosuje si
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodh natrysku hydrodynamicznego vma nanosi wiekszag¢ materialtdbw malarskich, ktoreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nignents metody nanost materiatdbw malarskich z
wypetniaczami  witoknistymi. ROwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowaniasemhesci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje s do malowania materiatami o wysokiejsicsci. Natryskiem hydrodynamicznym nie naje
gruntow& powierzchni - metoda nie zapewniaafiosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nieréwndci podiaza betonowego.

Pie¢gnacja powitoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjobiC i przegrzaniem povigj
25°C przez czas ok§leny przez producenta materiatu w kartach techniclkn

Bezpiecaestwo robot i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betg@uawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsactzeniach w temperaturach niesaiych nk
+5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiadagdinym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatafych.

Sposéb prowadzenia prac zganych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuiee powodowa
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i pyeiu przyrad6w roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialéw Wiyawca obowizany jest uswuag z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowizany jest zabezpiecgzyteren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materiatéw nanoszonych daatatryskowd.
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5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej t&res obgty gwarancg na ochron
powierzchniow betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcoOw itp.), potwiafte zgodné¢ materiatdéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez myniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktorym podaje wszystkie niegthne informacje o warunkach atmosferycznych, stamyavanych

materiatow, parametrach technologicznych wbudowamsgeriatow, ilgci zastosowanych materiatow

oraz wyniki bada wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamaie=one w zajcznikach do
niniejszej STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramacadzoru wewgirznego. Za

sprawdzenie przydatic materiatldw oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku mmaku, aprobat

technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftfh@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca

przedstawi laynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z Polgk

Norma lub aprobat techniczia, a take kart techniczia materialu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca

przedstawi aktualne wyniki baslanateriatow wykonanych w ramach nadzoru wetranego przez

producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmawiy jest sprawdéi

— nr produktu,
— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykgoa powinien ocefijego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzbbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jakasci materiatdw powinien zostasporzadzony protokot.
6.4. Kontrola przygotowania podtaza
Wykonawca zobowazany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza,
ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatpia zostanie
sporadzony protokot.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i nakiaidapowtok

Podczas przygotowywania materialow diyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania s

kladnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikOvalety tez kontrolow& zachowanie czasu

naktadania materiatow i odgty czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powiok i wypraw
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowaté& niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok
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6.5.2.2.

Tablica

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze tldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 | Rysy i gknigcia niedopuszczalne

10 | Recherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.

Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnaciji za pomacimpregnatéw hydrofobowych nale przeprowadxzi
przez ogtdziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzewania st wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano pare.

Na kadych 10 mi zabezpieczanej poziomej powierzchni mglewykona: test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawd#gj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za poraataczynia szklanego. Ocgen
skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

2. Ocena skutecziwd impregnacji za pomadmpregnatow
Lp. | Ocena skuteczioi Sposo6b kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podtaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wskaja w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

6.5.2.3.

6.5.2.4.

Sprawdzenie jakd wykonania impregnacji za pompgnpregnatow wypetniagych pory
Sprawdzenie jalzi wykonania impregnacji za pompgnpregnatéw wypetniagych pory
obejmuje kontrg:
a) szczelnéci impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betormwkonuje s¢ w sposob podany w dalszym
Ciagu:

— na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni nalewykona: test sprawdzagy szczelné&
impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktachbezpieczonej powierzchni nale
przyklei¢ szklane rurki grednicy 70£10 mm i wysokai 605 mm. Rurki natey przyklei klejem
epoksydowym. Patzenie rurki z powierzchaibetonovs powinno by szczelne. Nagpnie rurki
napetia si woda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie pjoowadzi s¢
przez 24 h. Ocen skutecznéci impregnacji jest poréwnanie nakliwosci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impaegnNasikliwos¢ ta powinna zmniejszysie
0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie
metody ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocesmskutecznéci impregnacji jest pordwnanie wytrzymédn
na odrywanie betonu przed impregmacjpo impregnacji (przy tej samejetpokaici nackcia).
Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinhy¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie gdej niz 30 cm. Wzmocnienie podta betonowego okstane
wytrzymalaicia na odrywanie powinno wyndashie mniej nz 20%.

Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiga betonowego

Badanie przyczeproi powtok lub wypraw ochronnych na podiobetonowym naley przeprowadzi

na obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metod, jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych
przez Irkynierach miejscach. W przypadku ziej przyczejphopowtoki do podiaa przy
ostukiwaniu wysipuje specyficzny gtuchyzlviek,

b) metody ilosciowa polegajaca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka
powtoki od podiaa za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicydl 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metago do powtoki natey dobra klej
spetniajcy nas¢pujace wymagania:

— s$wiezo nalazony klej nie mae oddziatywa niszcaco na powlok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wigksze ni hapezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 252> orzy czym nie mniej ni5 oznacze dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazénzynier. Wartdci powinny spetnid wymagania dla powtoki
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lub wyprawy podane w pkcie 2.4.zddi wartags¢ pojedynczego pomiaru jestzsza od warteci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalewykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownie
wskazanym przez #yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetnirwmgk minimalnej
wytrzymataici na odrywanie i rGwnoczaie warté¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza
od wartgci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprawy, to mana uzna,
ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réexrsposéb zniszczenia w
miejscu badania przyczepimd. Za poprawny naly przyja¢ kazdy sposOb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnegidcz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z povajok

6.5.2.5. Grub& powtoki
Sprawdzenie grulioi powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszczcymi wg norm
przedmiotowych z doktadrioia do 0,1 mm wykonuaic 1 pomiar na 25 fpowtoki, lecz nie mniej 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grébgowtok mana mierz¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepém do podiada betonowego. Uzyskane wyniki nafeporowna@ do grubdci
minimalnej i maksymalnej okéonej w aprobacie technicznej.zédi jeden z pomiaréw jest mniejszy
niz grubad¢ minimalna lub w¢kszy niz grubg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w
odlegtaici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie migcit si¢ w okreilonych granicach to natg uzn&,
ze ogoblna grub& powloki spetnia wymagania. Grudio powtoki powinna by zgodna z grubiwia
projektowan z dopuszczalnym odchylenietri20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Nazadanie Irzyniera kontrola mee obpé¢
rowniez badania innych wikgiwosci materiatéw i powtok wg wymagdaaprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badwlezy naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzctagowzachowag wymagania technologiczne
odnadnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgangykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia do utaenia powtoki,
utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbiér tych robét powinien kdyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigang6lne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostagi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabpotrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podia do nakladania powtoki,
— natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
— wykonanie i rozbioérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzen pomocniczych, nieztninych do
wykonania robot,
— zapewnienie bezpieciastwa rob6t i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
— uporadkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyske, ktére s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie fiegghznych i wytrzymaitéciowych
3.  PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody
badai. Pomiar przyczepnai przez odrywanie.
4.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do batla
10.3. Inne dokumenty
5. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

6. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaed pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z teyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych oraz warunki

nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiIMZmigrod, 1998
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