SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA

ODBIORU ROBOT

ZADANIE : REMONT DROGI w m. KOLANOWICE, ul. Piaskowa i Kamienna

ADRES: Kolanowice, gmina tubniany

NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH:

1. Dziat Robot 45000000-7Roboty Budowlane

2. Grupa robat4520000-9Roboty budowlane w zakresie budowy kompletnyclektidiwv
budowlanych lub ich eZci oraz w zakresie iynierii ladowej i wodne;j.

3. Klasa robdét45230000-8Roboty budowlane w zakresie budowy rusgdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i kolei.

4. Kategoria robat
- 4511200-0ORoboty w zakresie przygotowania terenu pod bugdeoaboty ziemne
- 45113000-Roboty na placu budowy
- 45112710-Roboty w zakresie ksztattowania terendéw zielonych
- 45233200-1Roboty w zakresie uhych nawierzchni
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Opole 08. 2013 r

SPIS TRESCI

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokiziowych
D.02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogolne

D.02.01.01 Wykopy w gruntach |-V kat

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga
D.03.03.01 gczki podtuzne

D.04.04.00 Podbudowy z kruszyw wymagania ogélne
D.04.04.02 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech&znie
D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostki betonowej

D.05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego- wanga wigzaca
D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego- wanst $cieralna
D.05.03.01 Nawierzchnie z kostki granitowej

D.05.02.01 Nawierzchnie tluczniowe
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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technigzne
1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres Robot oftiych SST

1.4.Okrélenia podstawowe

1.5. Ogolne wymagania dotyre Robot.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

2.4. Materialy nie odpowiadge wymaganiom
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jgko(PZJ)

6.2. Zasady kontroli jakei Robot

6.3. Pobieranie prébek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z bada

6.6. Badania prowadzone przezyniera
6.7. Certyfikaty i deklaracje

6.8. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

7.2. Zasady okgtania ilasci Robot i materiatow
7.3. Uradzenia i sprg pomiarowy

7.4. Wagi i zasady wania

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
8.2 Odbidr cazsciowy

8.3. Odbidr ostateczny Robét

8.4. Odbidr pogwarancyjny
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna odnosida wymaga wspdlnych dla poszczegélinych wymaga
technicznych dotyegych wykonania i odbioru Robot, ktére zostamykonane w ramachiemontu drogi w
m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamienna

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stapowres¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuekcil.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

1.3.1Wymagania og6lne natg rozumie i stosowd w powizaniu z wymienionymi wsej w spisie tréci
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okrellenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione parej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-aytkows (plac
parkingowy lub technologiczny) albo jegoeéz stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny
Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wgnadzenie nalee
Wykonawcy za wykonanie Robét budowlanych wraz miggiem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu)
Data rozpoczcia — data, okrdona w szczeg6towych warunkach Umowy (Kontrakt),kbdrej Wykonawca
moze rozpocz¢ Roboty budowlane okéne w Umowie (Kontrakcie).
Data zakaiczenia— data powiadomienia Zamawdeggo przez lzyniera o gotowéci Robot budowlanych do
odbioru
Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne orggunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawigego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwni@szelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instjgkobstugi, sporglzone przez Wykonawad zatwierdzone
przez Irryniera
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugdabtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapoweniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokia
Inzynier — osoba prawna lub fizyczna (w tym rowhni@racownik Zamawiagego), wyznaczona przez

Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sgvamie kontroli zgodrixi realizacji robot
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budowlanych z DokumentacProjektova, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej patanowieniami
warunkow Umowy (Kontraktu). (w rozumieniu art. 27stelwy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okresla sk inspektora nadzoru — koordynatora).

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celehia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawc kosztorys w oparciu o TalelElementow
Rozliczeniowych

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizghy do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zakznikow.
Whpisy w Rejestrze Obmiardéw podleg@otwierdzeniu przez #yniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegate przez Zamawigjego, niezedne do
przeprowadzenia wszelkich badagrob zwhzanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentdejojektovq i
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakoepine przez tryniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ai#en od ruchu na

poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgia sé miedzy warstvy scieralry a podboudow, zapewniajca lepsze
roziozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stica do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istnigge;

nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obpei od ruchu na podi@. Podbudowa

moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiaga. Maze zawiera

warstwe mrozoochrong, odgczajca lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnd¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjamigesi

przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo

rodzaju Robét budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
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Podiloze ulepszone- gdrna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i weiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Izyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyl i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majce na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar robét - wykaz Robo6t z podaniem ich dlb w kolejnaci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoysa odebrg catai¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolrs do samodzielnego spetnienia przewidywanych furteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polega na wykonywaniu Robét zezanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochremudowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j@kdch wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag)
Projektova, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w Umowie przekse Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyyiy lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtownych
obiektu oraz reperéw.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidthaa ochroa przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone laszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowatizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- Projekt Techniczny
- Dokumentacja Projektowa zazona w Dokumentach Przetargowych:
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.5.3. Zgodndé¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i SST

Projekt Techniczny, Specyfikacje Techniczne orazlatiowe dokumenty przekazane przezyihera
Wykonawcy stanovii czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdahojednym z nichgobowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokuntae;ji.

Wykonawca nie meze wykorzystywa bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadd@ninzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawe
W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialydabzgodne z Dokumentagj Projektove
i SST.

Cechy materiatdéw i elementéw budowli maiday¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracz& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdh w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub SST i wplynie
to na niezadowalagfa jakas¢ elementu budowli, to takie materialeda niezwtocznie zagpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientanaalizacji Kontraktuado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robét.
Wykonawca dostarczy, zainstalujeetldie utrzymywa tymczasowe uegizenia zabezpieczae
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcévszelkie innesrodki
niezkedne do ochrony Robdét, wygody spoteciainnych.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nidlgga odgbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w Cere Kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datge
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcatzie:
- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie esido przepis6w
i norm dotyczcych ochronyérodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oredzie unik& uszkodzé
lub uckzliwosci dla oséb lub whasroi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nagistwie jego sposobu dziatania. Stasige do tych wymaga bedzie miat
szczegOlny wzgll na:
1) Lokalizacg baz, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostranaosci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyittub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pzaru.
3) Gospodark powstatymi w trakcie rob6t budowlanych odpadaraegr:
- skladowanie odpaddéw w miejscach do tego przystosgeta
- poniesienie kosztow utylizacji odpadéw szkodliwytthsrodowiska (gruz, asfalt),
- rozliczenie po zak@zeniu robét sprawdzone i zaakceptowane przgmikra.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalneebla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osobb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@ogarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oesgniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryde do Robot &da miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravgnion
jednostk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@gmdowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, azpkmczeniu Rob6t ich szkodlivio
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych
wbudowania. Jeli wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na wycie
tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalto jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamauoyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdabych wi&cicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawéago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeg@minstalacji i uradzei w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyctalasji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera

i zainteresowane wtadze orazdkie z nimi wspéitpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcaedzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzm podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

1.5.9. Ograniczenie obgizen 0si pojazdow
Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na § przy transporcie materiatow i

wyposaenia na i z terenu Robot.

Uzyska on wszelkie niegine zezwolenia od wladz do przewozu nietypowychd&dw i w sposéb goty
bedzie o kadym takim tadunku powiadamiat ipniera.
Pojazdy lub fadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy i Wykonawca etlizie odpowiedzialny za napraw wszelkich Rob6t
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniargnlara.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzega przepisow dotycych bezpieczestwa
i higieny pracy.
W szczegllioi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniggych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni iebizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spizi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréa zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymag@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
Robét od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez lryniera.
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Wykonawca duzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymaniginom by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowadpblgmenty byty w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera powinien
rozpocac¢ Roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraimiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdreasw jakikolwiek sposéb zwizane z Robotami igdlzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqgas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymag& prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzen lub metod
i w sposéb cigly bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwol i inne
odnane dokumenty.

1.5.13. Rownowanosé norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywaney «onkretne normy lub zbiory przepisow, ktére sp@ninap
materialy, wytwornie i inne zapasyedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania
i zbadania, stosowasie beda obowhzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania pommagviodnénie
norm i zbioréw przepisow, chybi@ w Kontrakcie stwierdzaeswyraznie co innego.

Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw gnelparakter ogélnokrajowy, lub odnaszie do konkretnego
regionu, zostan przyjete inne obowjzujgce normy, ktére zapewnigvykonanie na zasadniczo réwnym lub
wiekszym poziomie i wymagany przez wcgniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw paarunkiem
ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia &aigi przez Iayniera. Ré@nice pomgdzy wyszczegdllinionymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami nauby¢ dokladnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi
przediaone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glaiczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich
przez Ireyniera. W przypadku gdy hgnier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapevgiaykonania
na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosigiedo norm wyszczegdllnionych we wénij
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym awggstaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi sptaeg informacje dotyae proponowanegeérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii (egi) materialtdbw z danegarédia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty
z danegarédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegéarddia w sposob ggly spetniaj wymagania Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznycbzasie
postpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiekzrédet miejscowych viczapc w to zrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmiem eksploatacjirodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty #ym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne ktsz
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskanwykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieetly odwiezione na odktad odpowiednio do wymag&ontraktu lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieehzie prowada zadnych
wykopdw w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w Kontrakcie.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw
Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymier w celu sprawdzenia zgodeo
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. iRndlateriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatow pod wzeglem
jakascei.
W przypadku, gdy lnynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni keda zachowane nagiujace warunki:
- Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw vsieza

przeprowadzania inspekcji,

- Ireynier tkedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizamptraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyativ
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychamatéw zostanie przewagitiowany przez
Inzyniera.
Kady rodzaj Robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na whasne ryzyko, ligz Sk z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane ratedo czasu gdyeola one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhewajg jakas¢ i wiasciwos¢ do Robo6t i byly dogpne do
kontroli przez lmyniera.

Miejsca czasowego skltadowanégidzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzyniera lub poza Terenem Budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jelli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunazliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powad Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed ryciem materiatu, albo w okresie dazym, jgli bedzie to wymagane dla badarowadzonych
przez Irryniera.. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale maze by p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitn, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych Rob6t. Spgzuzywany do Robét powinien Byzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcienizacii
Robdt, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustaler takich dokumentach sgitzoowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
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Liczba i wydajné& sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadamgiokngmi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniackyhiera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Spret bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroryodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Aynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidmpazliwos$¢ wariantowego gycia spretu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji leyniera, nie mge by p&niej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowask bedzie do ustawowych ograniaczeobcihzenia na ¢ przy transporcie materiatow
(sprztu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie ngdnle zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposob gijty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobaygiany do stosowania jedynie takibdkdw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych Robot i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkoéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami démymi w

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachyhiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych aieh na osie mog byé wzyte przez
Wykonawe pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegdkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca ¢xizie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachedenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgbdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robotchazgodnéé z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleeeniazyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziasdaa doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \kgsa wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek btu spowodowanego przez Wykongwe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzyniera, poprawione przez Wykonawta wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenjaokaici przez Irryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje lnyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemen®obét leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumgnt&cojektowej i w SST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bad& materialédw i Robo6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswdadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzarg kwestk.
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Polecenia kyniera leda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawe pod grdba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytglanosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatgytierowi, programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykwaaryia Rob6t, madiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargcg wykonanie Robo6t zgodnie z Dokumerdagjrojektova, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziera.

Program zapewnienia jakaci bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0gOlry opisupca:

- organizag; wykonania Robot, w tym terminy i spos6b prowadadRobot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robdét,

- system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jak® wykonywanych Robét,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Z¢growadzenie bady,

- sposob oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany &pos forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

b) czs¢ szczegodtow opisupca dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techymgroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzerh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhuth wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procederpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbwwagztania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowigadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robét duizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogigna¢ zatazong jakasé
Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pdkontrok Robdét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontralymier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.
Wykonawca duizie przeprowadZapomiary i badania materialtbw oraz Rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiDakumentacji
Projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu lpadach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takreslone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Aymierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadag wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Ieynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Ireynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu fabtod
badawczych.

Jeeli niedocagniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do Rob6t badanych materiatdw i déguje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecae ssttosowanie statystycznych metod pobierania probpartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgc z jednakowym prawdopodolbstwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inyniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone
z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych batigokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerstéerek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamaviicy.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez mgniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez liyniera teda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposoOb zaakceptowany przgmlera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @akp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.
Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiabubadania, Wykonawca przedstawi nanpe ich wyniki
do akceptacji lnyniera..

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami batlgak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakn

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego preego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lrynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, painia
probek i badania materiatow anddta ich wytwarzania i zapewniona mgdaie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololbdt prowadzonego przez Wykonaywdxdzie
oceni& zgodnd¢ materiatdw i Robot z wymaganiami SST na podstamirikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobiera prébki materiatéw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutattmwych badg albo oprze siwytacznie
na wkasnych badaniach przy ocenie zgddnmateriatéw i Rob6t z DokumentadpProjektovg | SST. W takim
przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkolwbada i pobierania probek poniesione zostamzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier / Kierownik projektu mze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére nadagie do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, tj:
1) s oznakowane znakiem CE, co oznageagokonano oceny jego zgodooz normy zharmonizowam
albo europejsk aprobai techniczy badz krajows specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospezizgo, uznanprzez Komisi Europejsk za
zgodry z wymogami podstawowymi, albo
2) umieszczoneasw okreslonym przez Komig Europejsk wykazie wyroboéw magych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieagtva, dla ktérych producent wydat deklaeamjodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
3) oznakowane znakiem budowlanym ,B”

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumensyws/magane przez SST, A4da partia dostarczona do
Robdt lzdzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatez@by poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych b&ad®mda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/ Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigjtych wymaqga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovagzujgcym Zamawiaicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obauwiacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowyebtla dokonywane na higco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstgjny budowy.

Kady zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska orazataska stabowego. Zapisy étla
czytelne, dokonane trwatechnilky, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokuryelida oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegoIni:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamavdeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #iyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robdt,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoéinych elementéw Robdt,
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- przebieg Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia lryniera.,
- daty zarzdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, ogciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe,

- dane dotycgre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementdéw budowli z poela, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowegdprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania &i
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpiz zaznaczeniem ich przgja lub
Zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy gbje Irzyniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@eéWVykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego
z elementow Robét. Obmiary wykonanych Robét praspdza si w sposob agly w jednostkach przgfych w
Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jada
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jad@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny Byudosgpnione
na kadezyczenie liyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) negtijace dokumenty:

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot,

- protokoty z narad i ustale

- korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpanitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inyniera i przedstawiane do vagu nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z tefer SST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemmpgwiadomieniu lnyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni priam terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiardw .

Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie

indziej w Szczegobtowych Specyfikacjach Technicznyih zwalnia Wykonawcy od oboswku ukaiczenia
wszystkich Robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji ltlyniera na pimie.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robét i materiatéw
Dlugosci i odlegtagci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.
Jdli Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne detave dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, objosci
beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.
llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami Szczego6towych Specyfikacji Technicimy

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roleghlzaakceptowane przez
Inzyniera
Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robat.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotlkad w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohlfiezeteda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W ralzieku miejsca szkice megby¢ dolczone
w formie oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wz6r zostaniegodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, Roboty podlegiapstpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemul,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajcych i ulegapcych zakryciu
Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigdoi jakasci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji utegakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlisviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdms¢pu Robét. Odbioru Robét dokonujezymier.

Gotowai¢ danej cesci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca pisemnie  fbovewi
i jednoczesnym powiadomienienvimiera.

Odbiér kedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w ciaggu 3 dni od daty i powiadomienia o
tym fakcie Irzyniera.

Jakdi¢ i ilos¢ Robét ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych [ w oparciu 0 przeprowadzone pomia
w konfrontacji z DokumentagjProjektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbhidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgéci Robét. Odbioru egciowego Robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @diRobo6t dokonuje liyniera.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania Robét w odniesieniu do icKdlp
jakasci i wartcsci.
Calkowite zakaczenie Roboét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
pismem do Inwestora z bezzwlocznym powiadomieniarpimie o tym fakcie Inyniera.

Odbidr ostateczny Rob6t ngotw terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytitzac od dnia
potwierdzenia przez iyniera zakéczenia Rob6t i przggia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczmaez Zamawiagego w obecn@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jaktowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robdt z Dokumentacj
Projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapomna sealizac) ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania Ralzbipetniagcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pekoavych Ilub Rob6t uzupehnigych

w warstwiescieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czykcia ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komise jaké¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy Projektova i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pieezaistwo ruchu, komisja dokona
potracai, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych Robd6t w stosunku do wymagprzyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaggm Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamagaego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoboawiy przygotowénastpujace dokumenty:
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- Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne (podstawolertraktu i ew. uzupetniage lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batildaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnii wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszmych (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom uradzen.

- Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wegdgm przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkaz wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robat.

Wszystkie zargdzone przez komisj Roboty poprawkowe lub uzupetiag lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzuagdeych wyznaczy komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRewigzanych z usuaciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsi@arancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny Robo6t”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykawaxa jednost&k obmiarovy
ustalony dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgstave ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Przedmiaru Robét.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Praiedowej kedzie uwzgédniaé wszystkie czynnézi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okstone dla tej Roboty
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokuntaeji Projektowe).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowsd:

- Robocizr bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami

- Wartcs¢ zuzytych Materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

- Wartacé¢ pracy Spretu wraz z towarzysgeymi kosztami
- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obawgiljgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naje wlicza® podatku VAT.

9.2 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddow / przejazdéw i organjizachu obejmuje:
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a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgzamji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeRrimpi Projektu Irtynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z postpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty/ dzierawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, cliodin, kraweznikdéw, barier, oznakowsai
drenau.
® Tymczasowa przebudowa udzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/ przejazd6w i organizag@hu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustini tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet
(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/ przejazdéw i organizajchu obejmuje:

(a) Usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b)Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. Mr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z fadiejszymi zmianami).
Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz. U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U. Nr 25, poz. 133Inia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjriekartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z piniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz. U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWIA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Warunki Kontraktu (Umowy)

Dane Kontraktowe
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T5S wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i rob6t linjatv oraz ich punktéw
wysokasciowych w ramachremontu drogi w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamiga.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne stagowzs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuekcil.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t azanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysagkmwych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (Wwy@renie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrichgprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8\, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigblne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istpoej nawierzchni bolce stalovdeednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2, Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy m@a przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dywykonane zgodnie z obogujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lpach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéeboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiagcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie
roznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera.
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Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinyé bmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji
przez Ireyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. 3eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzégse konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji robét naka do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osaky i punktéw
wysokdgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowizane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegke miedzy reperami roboczymi wzdtuitrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatary¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repashocze nalgy zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stajoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z takg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwdjra w nawbzaniu do reperow
paistwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektova oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayefo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinggwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze 5 cm . Radne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveszaly Wykonawca robét zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicroboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenigojojektova oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiatrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalzy stosowd w przypadku nasypéw o wysaoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych ni 1 metr. Odlegtéc miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtda co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych
nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu ntoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigmynktow wysokéciowych,
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— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, actar ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warszawa 1979.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaj GUGIK 1978.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Giéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjneg/sekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfadGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne(8< 1983.

No ok
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych wigtach kategorii 1l-IV, w ramach
remontu drog w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamien

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowanggketdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pxare 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmu;j
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) zasypywanie wykopow z zeggczaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokasé jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokasé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gheniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymaitai¢ nasciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

Remont drogi w m. Kolanowice 2



1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanyctbhddowy nasypéw oraz innych
prac zwiazanych z trasdrogova.

14.15. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Py
=0
pds

gdzie:

Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn

Pss - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgouo optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8M[2], shezaca do oceny
zag;szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnegny BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17 Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padey
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Remont drogi w m. Kolanowice 2



2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqriel wzgédem trudnéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tabbkyeslono przecitne wartdci gestosci
objetosciowej gruntow i materiatdw w stanie naturalnymavespotczynnikow spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyggérunty przydatne do budowy
nasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gé@netvi nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wyswpnie kedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren
budowy z przeznaczeniem innynz tiudowa nasypow lub wykonanie pracetipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowkany do dostarczenia rownomnej obgtosci gruntdw przydatnych ze
zrédet wkasnych, zaakceptowanych przezyiviera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w SST D-02.03.01, pkt
2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.Aynier
moze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryrdsowa nieprzydatdé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrici.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorig [8]

Gestos¢ Przecigtne
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu objetosciowa w| spulchnienie po
goria stanie odspojeniu w
naturalnym % od
kN/m® pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darrgub korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubei do 30 mm _
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzemzitiem lub | 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzeear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubéei ponad 30 mm_ 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlea’%z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Egmosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymidrdo 17,7 19,6 |od 20 do 30
mm
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczngl7,7 19,6
bez gtazéw o od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne od 20 do 30
Popioly lotne zleate 17,7 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowni do 10%
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objetosci gruntu _ _ 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cézka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10%
objetosci ?runt_u _ _ 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dc&kg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki _ 119,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzlgiazami
0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 19,6 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad $0 m 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemematasviub W
5 blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7 22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7 22,6 od 30 do 45

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowszi wg PN-S-02205 [4]

Lp. |WyszczegOlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Witpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
= Zwir gliniasta zwiezia, glina
— pospotka — rumosz gliniasty| zwiezla, glina
— piasek gruby | = zwir gliniasty pylasta zwgzta
— piaseksredni | = pospotka = i, it piaszczysty, it
— piasek drobny gliniasta pylasty
= zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyt pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
= it warwowy
2 | Zawartdé czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

3.2 Sprzt do rob6t ziemnych

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ®kt

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéaze
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, rowniarki, uggdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, ,itp.)

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei
transportu. Wydajni srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugnzdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wakci zatwierdzone nie nie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileegkszone odlegkri
nie zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie
powinny by wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych roboét
ziemnych nie mege przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz - £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna ghokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczalO cm przy pomiarze faB-metrove, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzei, stanowgcych elementy systeméw odwadn@jch,
ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinierile wymagag tego warunki
terenowe, wykonaurzdzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiéaaynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby mrathniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich
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gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynnoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykop@wmno posgpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiiajace szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powiniert by
mniejszy nz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2l w przypadku gruntéw
niespoistych. Nabg/ uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejngei i sposobu odspajania gruntow oraz
termindbw wykonywania innych rob6t na spetnienie vagiah dotyczicych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgsti rob6t ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadat poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntioli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektowvs.
Szczegoblp uwag nalery zwrdcié na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢abl

3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co

powierzchni koryta 100 m oraz w punktachatpliwych

2 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kaxdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziejmiaz na
kazde 500 ninasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
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Szerokd¢ korpusu ziemnego nie @ r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowow nie mie r@znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wigecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oga€j niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrovs, nie mog przekraczé 3
cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendy
zgodny z zateonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapodrzucone. 4 materiaty nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenigyiniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny b ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogjidli zakres i wielk& potricer za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarajest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gmunto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilkainoernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie weka piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moodksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V katég w ramachremontu drég w m.
Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamienna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyedoadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkéid..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie modernizacji drog i obejmuyykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat))!
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggrael wzgédem trudnéci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. Whiegionej tablicy okrdono przecgtne
wartcsci gestasci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym ospulchnienie po
odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-
02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DOGPL(kt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkagagynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podeicia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe
robot ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, ppseb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odspstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodiyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Ankynier dopyci czasowe skltadowanie
odspojonych gruntéw, nale je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzeily nie naley odspaja go do gebokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetrida
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa

korpusu ruchu mniejszego
od cizkiego

Gérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed ueniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte
przez bezpg@ednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpa¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podiga, umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjiZynierowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentgmjojektowe] i SST. W czasie
kontroli szczegola uwag nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogassxaich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczfe skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeozenie),
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e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.06k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kD 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwykop6éw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecaniej,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,
rekultywacg terenu,
zabezpieczenigcian wykopow liniowych dla rob6t instalacyjnych,
wykonanie i rozebranie przéjdla pieszych,
wykonanie i rozebranie przejazdéw tymczasowychpdiazdow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmunto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&rinoiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obeizenie piyt
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7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D - 03.03.01
SACZKI PODLU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)gswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonaniemgszkéw podtinych w ramachremontu drog w
m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamienna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zganych z
wykonywaniem gczkow podiunych, montaemsciekéw z prefabrykatow betonowych ktére w
drogownictwie stosuje sido: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy scisapcej nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Sciek podiuny - siczek shazacy do odprowadzenia wod lub do odwodnienia warsiwiarzchni
drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotyaze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych wgszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniciekw podtanych g:
- kostka granitowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
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3.2. Sprzt do wykonania siczka podtuznego

Sciek podiny maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, choziawykle, ze wzgidu na
niewielki zakres rob6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjtie wykonéa recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podiuznego

Elementy prefabrykowane, zabezpieczone przed pnsesam i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunikek nie naley
rzuc&. Szczegolp ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze®@C i nizsze;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdolne” pkt 5.

5. Montaz prefabrykatow sciekowych
Kostke granitova sciekéw naley utozyc na podktadzie betonowym z betonu C16/20.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonaniagszka podtuznego
Przy wykonywaniu gczka podtunego dopuszczalng sasgpujace tolerancije:

odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekracZat 5 cm,
odchylenie spadku uwonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, poginno
przekraczé&

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanggadku,

przy zwékszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jada rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniemscieku podtuznego

6.2.1 Kontrola w czasie wykonywaniagczka podtuznego

W czasie wykonywaniécieku podiunego naley zbadé:
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a) zgodneé¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektows (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykondciieku podtinego,

c) prawidtowa¢ wykonania podbudowy z betonu,

d) poprawné¢ utozeniascieku,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).
Obmiar robo6t polega na oléteniu rzeczywistej diugi scieku, podstawowego i odgaien, w
tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajgcych zakryciu dl&cieku podhunego podlega:
wykonanie podbudowy betonowej,
utozenie kostki granitowej na tawie betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myezka podtanego obejmuje:
wyznaczenie roboét w terenie,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podbudowy betonowej,
utozenie kostki granitowe;j
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kami@ dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wiaskci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalné?odziat, nazwy i okrélenia
3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okrélenia, symbole, podziatiopis gruntow
4, PN-B-03264 Konstrukcje betonoweielbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materialy kamienne. Badanieggto$ci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelndci
6. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nagiiwo$ci woda
7. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mzoodpornasci metody bezpdirednia
8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytymatosci na sciskanie
9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenkeieralnosci na tarczy Boehmego
10. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytymatosci kamienia na uderzenie (zwjztosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasioi fizycznych. Oznaczanie wskenika
wodoprzepuszczalnéci
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozoaanie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oanzanie zawartdci siarki metoda bromows
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury ksztaltki. Wymagania i badania
18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaln€o nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtytku. Sktad, wymagania i ocena zgodrioi
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okslenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stos@amy na gormco
25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
26. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéwzapraw
27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplagikowanego polichlorku winylu
28. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z poliglenu wysokocknienio-
wego
29. BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamig tamany
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlarjePrzechowywanie i transport
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemiMg#ymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyEBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-298
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego w ramachremontu drog w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i
Kamienna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozettia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
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— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.
Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyezre transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wateejsze
przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta, jest maliwe wytgcznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w readach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwiad
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agisich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolroi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone gsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot alym zakresie. Sposob wykonania musi by
zaakceptowany przezigniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. oglmony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae
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Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyctedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystija zanizenia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrulehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Ireyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢ warstve
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéhkceptowany
przez lrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuow& do osagnigcia wskanika zag@szczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia podta (1)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ |s
dla:

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio | 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzagszczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powiniereracza 2,2.

Wilgotnosé gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipavinien on
zabezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pregizenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwosé oraz zakres badd pomiardow

Remont drogi w m. Kolanowice 4



Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego joich

Lp. | Wyszczegdlnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokaé koryta co 50m
2 Rownas¢ podiuzna co20m
3 Réwnaéé poprzeczna co 50m
4 | Spadki poprzeczne’ co 50 m
Rzedne wysokdciowe co 50 m w osi jezdni i na jej kravedziach
5 |Uksztaltowanie osi w planie’ co 100 m

podtoza

7 Zageszczenie,  wilgotné¢  gruntu

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz n

rzadziej niz raz na 100 m poszerzenia

D

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztabwania osi w planie nalgy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréwndici nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentag)
projektowg z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokeéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¥ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢si porOwnanie warkei modutow
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcenkrélonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania nalgy bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zasgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnigniikonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,
zatadunek odspojonego gruntu #radki transportowe i odwiezienie na odkiad (lub wpisko z
oplat za sktadowanie)
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (SST) & wymagania ogdlne
dotyczce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie , w ramaemontu drogi w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamiga.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haggcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudgwmocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wapania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgiabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotycacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimksl 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metaegstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorma warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Frakeje
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X _’_M / e yw
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0 ?/ It el 90 .
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y 100 : -
0075 0.025 025 05 f 2 4 638 181620 35 63 graniczne)
Bok ocika sita, mm uziarnienia
do gornej

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie @
przekraczé 2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnéawymagania okrédone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza [nicza
1 | Zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 0d2 jod2 jod2do od2 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) do 10 |(do 12 |10 do 12
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m)| 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz
3 Zawartoéc’-ziar-n nigfqremnych 35 45 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartoéc’-zan-iecz.ys.zcm organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0d 30 lod30 lod30 |od30do BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metod | lub 1l wg PN-B- 4070 ldo70 ldo70 |70
04481, %
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie | 35 45 35 50
obrotéw, nie wigcej niz
b) scieralnosé czesciowa po 1/5 peinej 30 40 30 35 PN-B-06714-42 [12]
liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Naspkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy izela- PN-B-06714-37[10]
. C PN-B-06714-39 [11]
zawy fgcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - -
10 Zawartosé zwigzkow siarki w prze- PN-B-06714-28 [9]
liczeniu na SQ, %(m/m), nie wiecej niz |1 1 1 1
11 Wskaznik no$nosci Wyes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni: 80 60 80 60
a) przy zagszczeniu 01,00 120 - 120 - PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu k01,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsjczajaca

Na warstw odsiczapca stosuje si

- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstw odcinajca stosuje i

- piasek wg PN-B-11113 [16],
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- miat wg PN-B-11112 [15],
2.3.5. Materialy do ulepszania wisciwosci kruszyw

Do ulepszania wkeiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popiotly lothne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenaizdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych i na poszerzeniaglowinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iiagderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odhysiazgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna byutozona na podhu zapewniajcym nie przenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy.

Warunek nie przenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

05 (1)

w ktorym:

D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgioIbarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod2o8&arn gruntu podia,  w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno wiwiaé nacihgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna: igztozona w
sposob zapewniggy oshgniccie wymaganych spadkdéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s z wigce] niz jedne] warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngch wysokeéciowych. Rozpoaogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@viadd

przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.4. Odcinek probny

W SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego. W zwku z tym co najmniej
na 3 dni przed rozpogeiem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania igagzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubeci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,
- okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatow i spetu do rozktadania i
zag:szczania, jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchng odcinka probnego i jego zlokalizowanie rgl@zgodné z Inzynierem.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego
przez lrzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agtniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niesgiavego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstativyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowawszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow - podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na

Minimalna liczba badan

Lp. | Wyszczegdlnienie bada na dziennej dziakcq' i
. jedno badanie (nf)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy Min 1 prébka na 1000 fn
4 Badanie wigiciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na bieigco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotnasé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%. Wilgotnée nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Kontrole zagszczenia podbudowy nale oprz€ na metodzie obgken plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhiraz na 1000 m2, lub wedlug zalédazyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduk; do pierwotnego modutu odksztatceEajest nie wekszy od 2,2 dla kalej
E
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. ?2 o 2.2
1

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada peinych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w
obecndci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> ROWNG¢ podiwna w sposob cigly planografem albo
co 20 m tad na kadym pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
Rzdne wysokéciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w plani¢* | co 100 m

N | o [0~ W

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach
Przed odbiorem: w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmnikow szeroké¢ podbudowy powinna Hy wicksza od szeroKei
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy
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Nieréwnadici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrova fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwippoy by zgodne z dokumentac)
projektowy, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokeéciowe podbudowy

Raéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pezalto

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o _
7 kruszywa q Wskanik Maksymalne ugiie m:glrr;jrllny mrodu’r _ odksztat-cenig
wskazniku | zag:szczenia , y piyg osrednicy 30 cm, MPa
) ] sprzyste pod kotem, mm
Wi Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszeggod drugiegg
obcigzenia B obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posjipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.4 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm,
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wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie howego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelgrubd¢é do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gigbokds¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiou tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruloi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest i (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéti objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grutm
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie zawartgci zanieczyszcze

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie wilgotnaci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie nasikliwo $ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie mrozoodporndgci metoda
bezpdrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie zawartGci zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaanie zawartdgci siarki metodg
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaaaie rozpaduzelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaamie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i dogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnedo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane doawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnedo nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegozytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodngci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonuzapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgtabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawigchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiere tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wghika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutodksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiaza przez obcazenie piyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw$ém nawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar wgipodatnych ugkeciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadhtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa targane
stabilizowanego mechanicznie w ramaemontu drogi w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamiga.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabmiemego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@me” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wrcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Paditbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano WSST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poxev SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 2pk
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngiabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku skruszeniavgcacskalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarewiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazehcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinnodygodne z wymaganiami podanymi w SST  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0d004&odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04M4.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny.
Zgodnie z warunkami podanymi w SST D-04.04.06dfudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&fgania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5T
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 6oR.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04£68budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04£08budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuagimaprave podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reagep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusi(ymagania

ogolne” pkt 10
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikadhtecznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych w ramachemontu
drogi w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamienna.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zzanych z
regulacy wysokaci istniegcych kraveznikdw obejmug:
- ustawienie kraeznikow betonowych na tawie betonowej z oporem ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pode&w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs
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krawezniki betonowe — materiat z odzysku,
piasek na podsypk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krainiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

Rys. 1 Wymiarowanie kraweznikow

-—b‘

I

"UI_ T"' I;
} J

Tablica 1. Wymiary kraveznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznik | kraweznik | b h c d ;
a a
U a 100 20 30 | min.3 | min. 12 10
15 max. 7 | max. 15 ’

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraimnikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pkniec¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraxdzie elementow powinny kbyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikow betonowych

Dopuszczalna wielkad
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek

NI

Whklestosé lub wypukiaé powierzchni krawznikow w mm 2 3
Szczerby i ograniczagych powierzchnie gornédieralne), mm niedopuszczalne
uszkodzenia ograniczgjych pozostate powierzchnie:
krawedzi i - liczba max 2 2
narazy - diugas¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkdow i wiedkb

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamwych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerokid 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@at@ 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,,.32,5”
wg PN-B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinnattggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, datani marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 20, wg PN-B-06250ktérego sktadniki powinny odpowiaéla
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijinya gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemgzkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego egej niz 1/3
wysokaici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@sini
odbywa& sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy naley wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalktosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczga mag zalewovs.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej z oporem

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujessiha na podsypce cementowo-
piaskowej o grubdxi 3 cm po zagszczeniu.
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5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach
zalanych zaprawvnalery zalewa co 50 m bitumiczamag, zalewows nad szczelip dylatacyjm fawy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikdw

Zaktada siwykonanie petnego zakresu robot przewidzianeg@kuohentacji technicznej zadania z
kraweznikow uzyskanych z rozbiorki istnigjego krawznika .

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegmikOw betonowych i przedstagvivyniki tych badaé Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtuge i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntegy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nar@ch elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokfladiwiy do 1 mm.

W zwizku z zataeniem projektowym petnego wykorzystania materiattozbidrki, zakup
nowych krawznikbw betonowych wymaga zatwierdzenia przez Inwastaniosku Wykonawcy |,
akceptowanego przezzyniera.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwianiu kravgznikow betonowych
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumensaajojektova.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynosi = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadt@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej.
c) Roéwndi¢ goérnej powierzchni taw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m fawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomigdzy goérry powierzchma tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&@runku nie mee przekracza +*2cmna
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownai¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przymie w dwéch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gérry powierzchri kraweznika i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petng glebokas¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podleggj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z oporem,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyepce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagv
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy betonowej z oporem
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
= wypelnienie spoin kragenikOw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowy,
— zasypanie zewatrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowezelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonvzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metty pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala do nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneainawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturale do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtytku. Sktad, wymagania i ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéwzapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beton&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beton&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Kraw ¢zniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiau.
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10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D.08.02.02

NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych specyfikagjvgymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdaanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowe] kostki brukoweramachremontu drogi w m. Klanowice, ul. Piaskowa i
Kamienna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzykonania chodnikéw dla pieszych i wjazdéw na ppse
oraz nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe - zgodne z obamijacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Do budowy nawierzchni z kostki stosuje ksztattki betonowe grukioi 6, 8 cm ,

2.1 Wymagania

Do produkciji ksztattek naky stosowa beton klasy B30.

Powierzchnie ksztattek powinny bpez rys, pknie¢ i ubytkdw o fakturze z formy.
Krawedzie ksztaltek powinny liyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia nie powinnykpazza wartaici podanych w normie.

2.1.2 Badania

Ksztaltki powinny by badane w zakresie badaetnych i niepetnych.

Badania petne przeprowadza producent ksztaltek.

Badania niepetne natg przeprowadzaprzy kazdym odbiorze ksztattek brukowych wg ngsijacego zakresu:
- sprawdzenie wygHu zewrtrznego
- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
- sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie

Spos6b pobierania prébek ,badania i ocena wynikiwinmy by zgodne z norm

2.2. Podsypka bazaltowa
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Podsypka bazaltowazyta na podsypk pod kostki brukowe i pilyty chodnikowe, oraz do wehmenia spoin
powinien odpowiadaPN-79/B-06711 - odmiany 1 lecz o zawddigpytéw mineralnych w granicach 3-8%.
2.3. Cement

Cement — powinien odpowiaélaymaganiom PN-88/B-30000. ,Cement portlandzki”.

3. SPRZET
Roboty zwdzane z wykonaniem di do mostow naley wykona: recznie.
4. TRANSPORT
Elementy prefabrykowane nateprzewozé samochodami skrzyniowymi zabezpiegzanateriat przed
przesuwaniem i uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Podiae
Podtaze maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy.
5.2.Przygotowanie podia .
Profil podtwny i poprzeczny powinien Byzgodny z dokumentagcprojektova.
Dopuszczalne odchytki:
- w profilu podheznym + 2 cm w stosunku doednych projektowych
- w przekroju poprzecznym spadki nie powinng igizni¢ wiecej niz o 0,3%.
Podsypk bazaltovg pod kostk brukowa naley wykona z kruszywa bazaltowego o granulacji
0-3 mm , warstawgrubgci do 3 cm splantowarn zagszczon.
5.3 Ukfadanie ksztaltek betonowych.
Sposo6b (despukiadania ksztattek powinien byzgodniony z laynierem.
5.5.Wypelnienie spoin.
Przy wypetnieniu spoin przez zamulanie ,piasek p@wn zawierd 3-8% frakcji drobniejszych
od 0.05 mm, zamulenie powinnodwya peta wysokd¢ ksztaltek.
6. KONTROLA JAKO SCI
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogbdin
6. Kontrola jakdci materiatow.

7. Przy odbiorze ksztattek nale

- sprawdai wyglad zewretrzny elementow
- sprawdai ksztatt i wymiary

- na wniosek lzyniera mog by¢ wykonane dodatkowe badania cechetfgh badaniami petnymi np.
badanie nagkliwosci betonu.
Podsypka bazaltowa do wykonania podsypki powsp®tni& wymagania normy BN-87/6774-04.

6.2. Kontrola jakosci wykonania polega na:

- sprawdzeniu zgoddoi wykonanych rob6t z dokumenta@rojektova
- sprawdzeniu profilu podtnego i spadkéw poprzecznych
- sprawdzeniu spoin
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarova jest metr kwadratowjm’] wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@OWymagania ogdlne”.
8.1. Sprawdzenie jakoi materiatéw §wiadectwa jakéci)
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8.2. Sprawdzenie réwioi powierzchni i wypetnienia spoin.
8.3. Sprawdzenie zgodfm wykonanych robét z dokumentagrojektova.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne warunki ptatngci
Ogo6Ine wymagania dotygze ptatnéci podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”

9.2. Szczegobtowe warunki ptatriei

Placi si za nf utozonego na podsypce cementowo-piaskowej chodnil@spainowanymi szczelinami,
zgodnie z obmiarem robét, ocgakasci uzytych materiatéw oraz jakoi wykonania rob6t na podstawie wynikéw i
bada.

Cena obejmuje:

- transport i skladowanie materiatow,

- wyznaczenie odcinkow robat,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki z miatu bazaltowego ,

- wypetnienie spoin,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.
2. BN-87/6774 - 04 Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych. Piasek
3. PN-79/B-06711- ~Kruszywa natumesl
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D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2010r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaghteécznej (SST) swymagania dotycze wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥icej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego w ramaemontu drogi w
m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamienna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanawit ©okumentéw Przetargowych i Kontraktowych i niglge stosowaw
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaneg od producenta. W przypadku produkcji mieszamkieralno-asfaltowej
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze dapo w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze ) mm
ruchu v
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRRS przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat#ci od KR.

Szczegdtowy zakres robdt gbjch ptatngcia obejmuje:

zakres rzeczowo-il§ciowy zgodny z przedmiarem robét |

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania opein od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighaitozona na istniecej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — akemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, térég kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechypyzh przez okrdony zestaw sit.
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1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wasae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmtych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okgona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktoérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gwigcej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oksianiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produoceme dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robdt

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatlow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
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L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+7
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 Zawarta¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
S S % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7| Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawanat parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost.tem|.o. n@lkn.ler.ua po o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatu.ra ie.tmlllv@ o PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunkiasfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Metoda . :
):j . g Wiasciwosé badani Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w|
posrednich .
Penetracja PN-EN 1426
temperatu-rach 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
kich
W WysoKie Temperatura | PN-EN 1427
temperatu- o °C > 60 6
mi¢knienia [22]
rach eksploa-
tacyjnych
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Sita

. . PN-EN 13589
rozciggania 55] PN-
(mata Jlent >2w5°C
B EN 13703
predkos¢
. . [57]
rozciggania)
Sita
. . . PN-EN 13587
Kohezja rozciggania w 53] PN
5°C (dua Jlent NPD*
. EN 13703
predkos¢
. . [57]
rozcig-gania)
Wahadto
o PN-EN 13588
Vialit (metoda (54] Jlent NPD*
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statas¢ .
. Zmiana masy % >0,5
konsystenciji
Odporng¢ -
(Odp . Pozostaig PN-EN 1426 % .40
na starzenie wg| penetracja [21]
PN-EN 12607- Wzrost PN-EN 1427
1lub -3[31] | temperatury _[22] °C <8
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
. . °C > 235
wihasciwosci zaptonu 2592 [63]
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Temperatura | PN-EN 12593
. . °C <-12
tamliwosci [29]
Nawrét
PN-EN 13398
sprezysty w % >50
[51]
25°C
Nawrét
Sprzysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastycznec [59] Punkt °C TBR®
5.1.9
Stabilna¢
magazynowan PN-EN 13399
o [52]
ia. R@nica °C <5
tempe-ratur PN-EN 1427
S [22]
migknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowan [52]
Wymagania | ja. R&nica PN-EN 1426 | 01 MM NPD
dodatkowe penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN
mle;kme.nla po| 12607-1[31] oc TBR
starzeniuwg | PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe- >50
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrét spe- | PN-EN 13398 NPD
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadngcia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidzszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinnozsdidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkoé. Podtae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpoéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlezry dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pgdzei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. 2tzy podtenych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

1. materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahitécznych,
2. emuls§ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrgonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulafgfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltows mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfaibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyai.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng"dkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:

2. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgiym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszeaxe,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

sprzt drobny.

© o N g AW

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaxiéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypelniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow sypkich, urdiwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod4
wydzielanie wodoru i gréba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zamesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpantaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBraehnie pojemnikéw xywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,4
canare, lepiszoza, Brints Bins B Bz
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okgona przy zalaonej g:stasci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/n. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartci¢ nalery pomnayé przez wspoétczynni @ wediug
2650
réwnaniad = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwymiicej i wyrdbwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
(65]
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Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]

ii\;\:]a;zﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]' Viin 3,0 Vimin 3,0

. 2x50 uderze p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6.0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBhin 65 VFBiin 60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhin g0 VFBiin g0
lepiszczem
Zawartcé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w UDIANIS,  PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAGin 14
mieszance 250 uderz# p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanle w40°g
dziatanie wody | 2x35 uderze 2 Jednym gyk!)em ITSRa TSR
zamrgania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
zagszczania w
Wiasciwosé @PN EN g Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odbomae na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS, WTS,
C
defzrmac'e rwald watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-24, PRQIR o2 PRD o3
) Pos-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] R ek hRdex
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z s, TSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamrania, 0 °
badanie w 25°¢

4 Grubaié plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
ag:szczania
Wihasciwosé zaggszezan! Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin Viin
wartae wolny HEn! PN-EN 12697-8 [33], p. 4 49 49
przestrzeni 2x75 uderze Vinax 7,0 Vinax 7.0
Odoornac na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS, WTS,
C
defzrmac'e rwald watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20;, PRQIR o9 PRD 04
) Pos-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] R delda AR dekia
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR, ITSRo
wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z
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badanie w 25°¢

‘ jednym cyklem zamraania, ‘ ‘ ‘

4 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanya gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladoig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiibgowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna b§wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 9. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric
w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya
catej powierzchni:
5. ustabilizowane i néne,
6. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
7. wyprofilowane, réwne i bez kolein,
8. suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwgm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrove lub
rownowana metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstwy

wigzaca [mm]
9

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i

A, S, .
wytaczania
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GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocya 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jeveli nierébwndci s wicksze ni dopuszczalne, to nade wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrobwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrajery
usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi ed&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecacsitosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwsdenie zgodrnézi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepd. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na tw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana samochéd.
Probki do bad@nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolireslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie
uzyskanych wynikow lzynier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awihcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrékmpy
celem dycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosk co najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jpiem wyé takich materiatéw
oraz sprgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafo nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedaghoiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbkdnieniem stanu podfa oraz porowat®i mieszanki ; jdi mieszanka ma
wigkszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po téaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa: rGwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigarganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesattwczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wgstk2m podczas wykonywania warstwyawicej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

) 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . - - "
przed przysipieniem do roboét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ wa.rstwy. zagszczenia przestrzeni w warstwieg
technologicznej (%] [%6(viV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektow. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny liyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalery stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z fimoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakfoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1. uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@a(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem buaym B, certyfikat zgodnici, deklaracj zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdy i

2. ew. wykona wtasne badania wdeiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
18. badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
19. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniogawozyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazaselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéate badania podczas realizacji kontraktu, z nigaip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie uswg.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywaé Inzynierowi na jegozadanie. Ireynier maze zdecydowéo dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#ibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697363),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubézi wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakéai wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami lnyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy gknaterialdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszcaypateriatéw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badé&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdi¢ wolnych przestrzert
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
? do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 rinawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek za@osté zwickszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé tmyiejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione tpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porssina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiaciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilagi¢ wbudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart&i podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartgci grubcdici warstwy z reguly naley przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieréco
najmniej jeda dzienny dzialle roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdici warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyitki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&bonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubgici oraz ilaci
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni

lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z afideniem, wartéc
z wiersza B odpowiednio oboyviuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowszuje wartég¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskznik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefjewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartsci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwsibpodiuzna jest okrdona w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwgbo
poprzeczna jest okfl®na w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroka&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#ej jezdni, nie mege skt rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandiv nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyiyne i zwazane, wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gfzan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @algiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platnici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podén

dostarczenie materiatow i spiu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prolmeg

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego frggjsport na miejsce wbudowania,

10. posmarowanie lepiszczem lub pokrycientaasfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
11. rozioenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

© o N Okr®
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12. obctcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

13. przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
14. odwiezienie spggu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracai@ysgcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz SST obejmuje:
15. roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenpgzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
16. prace towarzysee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawirzaci chlorkdw, dwutlenku wgla
i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §etevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskanik ksztatu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §etevosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Ocena zawa#t drobnych castek — Badania
bickitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsevosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Oznaczaniggtaici nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cgsé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsevosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsemvosci kruszyw —Cg$¢ 6: Oznaczaniegtaici ziaren
i naspkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznycisewvosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsenvosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wigiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
20. PN-EN 1367-3 Badania wigiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegpenetracii igt
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury reknienia — Metoda Piécien i Kula
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,
46.

47.
48.
49.

50.

51.
52.

53.

54.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aadz pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podat§o wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatde temperatury tamlivici Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Czg$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Cz¢$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor—
Cz¢$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor—
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor—
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyotrthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpaime

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Velgamia — Cgi¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvdgania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Badanie
metody Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu sprystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade odpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci lepiszczy asfaltowych metagpomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z

duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade przyczeprici emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskbcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejadtwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoralenpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

4) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mimeralsfaltowych i powierzchniowych utrwélea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
5) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchniléswe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhza 19 listopada 2010 r.
6) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfalésve na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

(9) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
(h) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wansa 1997

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstvwégieralnej z betonu asfaltowego w ramamontu drogi w m. Kolanowice,
ul. Piaskowa i Kamienna
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanawit ©okumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowaw
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1
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1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] {4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miedaan
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapr#dypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobazany jest prowadeziZaktadovg kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstw scieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oftemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze By mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S’

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Szczegobtowy zakres robot gbjch platngcia obejmuje:

| zakres rzeczowo-iléciowy zgodny z przedmiarem robét |

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, térég kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecjglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechgmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wasae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poysmych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oksona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okeidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej
PMB 10. polimeroasfalt,
D 1L gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkaci ziaren kruszywa),
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d 12 dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkaici ziaren kruszywa),

Cc 13 kationowa emulsja asfaltowa,

NPD 14. wtasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR 15. do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerfendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRl 16. (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP17. miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11Ss Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-710 70-100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
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starzeniu, nie mniej ni

7| Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawantat parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz

9 Wzrost.tem|.o. n§i<n.|er.1|a po oc PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wice] nz

10 | Temperatura famiiwai °C PN-EN 12593 [29] 8 10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metod Jed- polimerami (PMB)
etoda
podstawow [ Wiasciwosé , nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
badania . .
e wymaganie| klasa| wymaganip klas
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
jaw
posrednich .
Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
sokich
W Temperatura
temperatu- N PN-EN 1427 [22] °C >55 7 > 65 5
micknienia
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania
“g PN-EN 13589 [55]
(mata Jient | >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
N PN-EN 13703 [57]
predkosé
rozcihgania)
Sita
Kohezja rozciggania PN-EN 13587 [53]
w 5°C (dua Jiend NPD? 0 NPD? 0
N PN-EN 13703 [57]
predkosé
rozcirgania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 [54] Jichn NPD 0 NPD? 0
da uderzenia)
3 4 5 | 6 |

Remont drogi w m. Kolanowice




Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5

konsystenciji PN-EN
(Odporna¢ Pozostata penetracja 1426 % > 60 7 > 60
na starzenie wg [21]

PN-EN 12607-1 PN-EN

lub -3 [31] Wzrost temperatury reknienia 1427 oC <8 2 <8
[22]

PN-EN

Inne ISO
Temperatura zapton °C > 235 3 > 235

wilasciwosci P ura zapronu 2592 - -

[63]

PN-EN
Temperatura tamlivizi 12593 °C <-12 6 <-15
[29]

Nawrdt spezysty w 25°C PN-EN >50 5 >70

. 13398 %
Wymagania Nawrdt spezysty w 10°C ° NPD® 0 NP 0

dodatkowe [51]
PN-EN

14023
Zakres plastycznai [59] °C TBR 1 TBR®
Punkt
5.1.9

PN-EN
13399
Stabilna¢ magazynowa-nia. Raica [52]
temperatur mgknienia PN-EN
1427
[22]

°C <5 2 <5

PN-EN
13399
Stabilng¢ magazynowania. Réica [52]
penetracji PN-EN
1426
Wymagania [21]

0,1 mm NPD 0 NPD

dodatkowe PN-EN

12607-1
[31]

PN-EN
1427
[22]

Spadek temperatury gkinienia po
starzeniu wg PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

°C TBR 1 TBR’

Nawr6t spezysty w 25°C po starzeniu wg | PN-EN >50 4 > 60

PN-EN 12607-1lub -3[31] 12607-1
[31] %
Nawr6t spezysty w 10°C po starzeniu wg | PN-EN NPD® 0 NPD
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] 13398
[51]

®NPD — No Performance Determined (sdiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadngcia + 5°C. Zaleca gsiwyposaenie zbiornika w mieszadito. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najfestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetigaziszywa powinny speinéwymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinnogsdidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pazeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpoaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpoéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlery dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniegrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#oaych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. 2tzy podiunych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatlow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

5. materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
6. emuls§ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulafgfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfaiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygeze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng"dht 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscig korzystania ze spgiu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

17. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym aidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkafi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

18. uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovgiakladanej warstwy,

19. skrapiarka,

20. walce stalowe gtadkie,
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21. lekka rozsypywarka kruszywa,
22. szczotki mechaniczne i/lub inne atizenia czyszegce,
23. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolub termosami,
24. sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@&m.
Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nietts powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nale uzywa do transportu opakowia metali lekkich (mee zachodzi
wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od post¢pu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamhieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpantaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBraehnie pojemnikéw xywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

ialr\:\llrianr:i:") leplszcza’ BminG‘O Bmin5‘8 Bmin5.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwic¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]
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Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh Brmins.s Brrins.a2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest oksiona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartasé nalery pomnay¢ przez wspétczynnil &
wedtug réwnania:
__ 2650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstveyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartac ‘{VOlnyCh C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viin1,0 Viring,0
prZeStrZenl 2X50 UderZﬂ p 4 Vma><3,0 Vma><3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenig N
wypeinione C.1.2,ubuanle, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBiin7s VFBiin7s VFBuinzs

] 2x50 uderzé 5 VFBiings VFBiings VFBiines
lepiszczem P
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni N

C.1.2,ubijanie, R _
w mieszance ) PN-EN 12697-8[33], | VMAume | VMAws | VMAums
) . 2x50 uderzé 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [35],
rzecho anie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 450(: z .e(\j/\rl]yvrvn cvklem ITSR
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cy ITSR, ITSRo °
zamraania,
badanie w 25°C

? Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin Vinin
L wWolny J PN-EN 12697-8 [33], p. 4 20 20
przestrzeni 2x50 uderzg Vinaxa Vaxa
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B| WT
Odporng¢ na . ) SR 050 WTSr 050
deformacje trwatd watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDxrdekia PRD
Pog-Pico D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | . HIRdektar
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzg jednym cyklem zamreania,
badanie w 25°C”

ITSR, ITSR,

¥ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
* Ujednolicom procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin Viin
¢ wolny ) PN-EN 12697-8 [33], p. 4 20 20
przestrzeni 2x50 uderzgé Vinaxa Vinaxa
] C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B| WTSr 030
Odporng¢ na . i WTSir o020
. watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDyRrdexia
deformacje trwaté . PR Dhrekiar
Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]{ .
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderzg jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°C”
¥ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
* Ujednolicom procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladmis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng kagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatuy wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 3C°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapejiw tablicy 11. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@eiiejsce wbudowania, apvgzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewtirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic
w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagwica lub stara warstwatieralna) pod warstyvscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

0] ustabilizowane i néne,

0] czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaoznego kruszywa,
(k) wyprofilowane, réwne i bez kolein,

0] suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwgm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrove lub
rownowana metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
Scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocra 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggkznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeeli nierébwnaci s wigksze nz dopuszczalne, to nafe wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokséciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurc.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywswd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétniaterialem o wiciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@a podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecacsitosowanie
membrany przeciwsganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnéi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepd. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fieg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do bad&nalezy pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosk: co najmniej 500 A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wy¢ takich materiatow
oraz sprgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.
5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafo nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uieniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/ri przy czym:

9. zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

10. ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowati mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po xdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych

w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione

poditaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstw nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattwczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaitdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wgsckZm podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét w czasie robot
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubg Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymlgr war§twy . zagszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] (%] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 908 15+4,0
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AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektow. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny liyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakfoi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

b) uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszeraj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawm B, certyfikat zgodrioi, deklaragj zgodndci, aprobag
techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdyy i

c) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
20. badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
21. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniogawazyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpga materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéte badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae zdecydowa o]
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36])
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilesci materiatéw lub grub&i wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jékmaterialtéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@piszczy i materiatdbw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badaa podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdi¢ wolnych przestrzerfi
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercligniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione tpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porssina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.
6.4. Wiaciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgl@wej). Wyptkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948poraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wart&i podane w tablicy 16.
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W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartgci grubdici warstwy z reguly naley przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedr dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdici warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okbonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilcici
1. — dury odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni
lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilgé¢ wicksza nk 50 kg/ni

B — Pojedyncze oznaczenie grsbio <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsi@ralna jest uktadana z afféeniem, warté
z wiersza B odpowiednio obogviuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartg¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskznik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskénikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikaadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnéc podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wsk#nika réwndgci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfei wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw nalgy
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej, mierac wysoka¢ przeiwitu w potowie
dtugcéci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okrdona przez warts
odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s najwicksza
odlegtai¢ miedzy tay a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéotavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny léywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawysiadzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowngci podtwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartdsci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
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[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i <29

A'S wylagczania

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygkzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcnic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodmwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowsbpoprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwscieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna lwicksza nz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waéth odchyle rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchylei
Klasa drogi Element nawierzchni rOwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i -6
A 'S wytaczania B
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igpdz co 50 m na nawierzchni zwénej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miag wasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zamdajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugai¢ odcinka podlegagego odbiorowi
nie powinna by wigksza nz. 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi@ipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktéryde mazna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynniaia nie powinny bynizsze nk
0,44, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploataciji skreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watmiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan
poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia|
przy prdkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgtdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S . o s ;
Pasy.. whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone - 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#ej jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancp  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiaréw nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o =5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @aigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platnici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e) oznakowanie rohot,

f) oczyszczenie i skropienie podin

g) dostarczenie materiatéw i spta,

h) opracowanie recepty laboratoryjnej,

i) wykonanie préby technologicznej i odcinka prébogg

i) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego tri@psport na miejsce wbudowania,
k) posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
1) roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

m) obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

n) przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

0) odwiezienie sprgu.

=

Remont drogi w m. Kolanowice 1



9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pragataysgcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

p)

Q)

roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania robét podstawowych, alengzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej SST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczawirzgci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkalibw w
cemencie

Wapno budowlane —¢8&2: Metody bada

Badania podstawowych seiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych §etevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych §etevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §etevosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych castek — Badania
bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychsa#@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsevosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Oznaczaniggtaici nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cgsé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsevosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren
i nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsevosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseuvosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wigiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wigiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegpenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury reknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaidz pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych oraz
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25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.
48.
49.

50.

51.
52.

53.

54.

55.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podat§o wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraatde temperatury tamlivéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie zawarti parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor—
Czg$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naapor—
Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Czg$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych napor—
Cz¢$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych napor—
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych napor—
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor—
Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyotrtchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpartie/

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Velgamia — Cgi¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvdgania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Badanie
metody Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade nawrotu sprystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Remont drogi w m. Kolanowice 1



56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage przyczepnici emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskbcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejartwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoralenpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

7) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mimeradsfaltowych i powierzchniowych utrwélea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
8) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnialéswe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhza 19 listopada 2011 r.
9) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfalésve na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacgihtécznej (SST) ¢ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeramach:remontu drogi w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i
Kamienna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyedwadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegan i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dote zasad prowadzenia rob6t zzdanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, laguej i rzdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbgé wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
— Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej moa by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

- Szczegoélowy zakres robdt gbjch platngcig obejmuje:

Izakres rzeczowo-iléciowy zgodny z przedmiarem robét |

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewpiytostatecznie réwna, przystosowana do szybkieguu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfsieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
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1.4.3.Pozostate okedenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest st@sw do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kanmiej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznoici od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
- Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikowy.
- W zalenosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozeia st dwie klasy
kostki: I, I1.
- W zalenosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
- W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysakokostki, rozrénia si nastpujace
wielkosci (cm):
— kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

— 2.2.2.Wymagania

— Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przectmae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe przedstawia tablica 1.

— Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma?oReidlla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug
1 Wytrzymata¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
owietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni? [3]
2 Scieralngé na tarczy Boehmego, 0.2 04 PN-B-04111
centymetrach, nie wiej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderza, nie mniej nk [5]
4 |Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 |Odporngé na zamraanie nie bada si catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularna bocznikowa powinna tlesztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

a R b
o %L

1. Kole




A - normalna B -4cznikowa

Rysunek 1.

Ksztalt kostki regularnej normalnejadznikowej

Wymagania dotycgce wymiaréw kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosc Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 ?05 ?0,7 ?1,0
\Wymiar b 18 21 24 27 ?0,7 ?1,0 ?1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nlerownczj,m ppmerzghm gornej i i i i 204 204 20,6
(czota), nie wgksze ni
V\(ypuk{oscj powierzchni bocznej, niel ) ) ) 0.4 08 08
wicksza ni
Nlerovyncr;f: poywerzchm dolnej ) ) ) ) 204 nie bada sié
(stopki), nie weksza ni
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie kostki mog mie¢
uszkodzenie dtugei nie wickszej niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastiézna ich dlugé¢ nie powinna przekracza
wymiaru wysokdci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wickszej niz pot wymiaru wysoksci
kostki (a), natomiasttzna ich dlugé¢ nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokdci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ia3 s
niedopuszczalne.

Szeroka¢lub gibokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wicksza ni 0,6 cm.
2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna miec ksztatt zidiny do prostopadfzianu o rownolegtej powierzchni dolnej do gérnejtalaryta
kostki powinna migcic¢ sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Re




Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyczce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narary kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkoic Dopuszezalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyr dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 ?0,p ?0[)7 ? 1,0
Wymiar b od 12 dgod 14 dgod 16 dgod 18 do _ , .
24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie mniejai - - - - 0,8 0,7 0,6
Nlerowna';m ppmerzghm gornej i i i i 204 206 20,8
(czola), nie wiksze ni
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna miec ksztalt ztatiy do prostopadfzianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawiaungk 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kbgtebokas¢ nie powinny byc wiksze ni podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogokasci nie wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopzrsene odchyiki

| Wielkosc Dopuszczalne odchyiki dla |
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Wyszczegdlnienie cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 210 ?21,0 ?21,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie | - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy nk

Nierowndici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wiksze ni

- - - - | 204| 2086 20,8

\Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cn,
nie wieksza i

Odchyiki od kta prostego krawédzi
powierzchni gérnej (czota), w
stopniach, nie wksze ni

- - - - ?6 ?8 ?10

(Odchylenie od réwnolegtai
ptaszczyzny powierzchni dolnej w - - - - 26 28 210
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wiéksze ni?

2.3. Krawgzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obrsama nawierzchni kostkowych, powinny odpowiéda
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67 7%l [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhg¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,Krawniki
betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbstikowych (na drogach zamiejskich), powinny od zmist
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiadage wymaganiom pyptiaw SST D-08.01.02 , Krageniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoinipi@n by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypgki do wypetniania spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od O @an8 a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji
od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nieza@rzekracz& 3%,

a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna
to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalg wykonywat:
— w przypadku nowegérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu,
barwy.
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna hystosowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

- 3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m
wykaza si¢ mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
- 4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalery uktad& na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak umej warstwie naley bezpdrednio
uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikow
tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regulara i rzedowg nalery ustawi& w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowé
w pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracZam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
- 5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gstabilizowanego cementem,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powyrodpowiadase wymaganiom
zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.
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w jodetke.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje siévwniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowigsayvymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierflzgodny z dokumentacprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej:ma stosowé jeden z nagpujacych
rodzajow podsypki:

— podsypka cementowpwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumicznawirowa,

— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lzgodny z dokumentacprojektowa, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypkvinny byt zgodne z pkt 2 niniejszej
OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubas¢ podsypki powinna by zgodna z dokumentacprojektovg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementg@iaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymaibnasciskanie R= 10 MPa,
Rz = 14 MPa. Podsypka bitumiczradrowa powinna by wykonana zewiru
odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z smadfaltovy
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetniaga wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna ukladé w rézne desenie:

desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje gprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi
do osi drogi,

desa rzedowy ukany, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45
do osi drogi,

desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

— desa tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkoi

kostki. Przy rénych wymiarach kostki, zalecazsiktadanie jej w formie desenia

tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinaniatkkrzy krawznikach.

Szerokac¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekra€zad2 mm. Spoiny wasiednich
rzedach powinny si mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.
Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnatljgdnego gatunku i z jednego rodzaju

skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezgoiyinien by utozony pas podiny
z jednego lub dwdch rzédéw kostek o odmiennym kelor

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna nmie by¢ uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
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Dese nawierzchni z kostki regularnej powiniendogostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo wysokéci kostki od 16
do 18 cm powinny by uktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wyséio
od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w rzedy ume lub w jodelk.

Uktadanie kostek przy kraymnikach wymaga stosowania kostek regularnycikowych dla uzyskania mijanisgsipoin w
kierunku podtanym.

Warunki uktadania kostki rzedowej takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada siw rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezakiadanie kostek w egly ukasne lub
jodetke.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rgistosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowefpliegtaci od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w ktorych wystépuje thdga podbudowy lub zmiana sztywicopodiaza.

Szczeliny podhane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédimraz parodku jezdni, jeeli szerokdc jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzpbtowa szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovéohowej - na podsypce cementoseirowej z zalaniem spoin zaprawa

cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami podbudowy. Szeréko
szczelin dylatacyjnych powinna wynéd 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzgé
temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze’G lub nizszej. Jeeli w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpiecz§ przez
nakrycie materia?em o ztym przewodnictwie cieplngmiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowmvirowej
nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien &gostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetniespoinzwirem lub piaskiem nale ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w poesywypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem z podsypki. Obenie

kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wydaxi 1,5 do 2,0 cm.

Utozomg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wgddszczotkami

wprowadza s kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieeechni oczyéci¢ szczotkami, aby kala kostka byta

widoczna, po czym natg przystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzajubijakiem kada kostk: oddzielnie.

Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzj ed kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzeda uzupetnieniem spoin i patavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzecznegumliygnego jezdni.

Zamiast trzeciego ubijania mozna stoséweatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw wikidu podiunym, pos¢pujac od

kraweznikdéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgavementowo-piaskoay nalezy ubija dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgs€ przed zalaniem spoin i spowododvabnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniganiej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprpecznego jezdni.

Drugi ubicie nasfpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania rama stosowé

wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

C) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewow nalezy ubijaC trzykrotnie. Spoiny zalewagspo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakzenie dziatki roboczej,

przy ubijaniu naley zabezpiecz§ przed przesugciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowywm

podtazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin
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Zaprawe cementowo-piaskowa moa stosowé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktaglaagpodsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczry masg zalewow nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadar@epodsypce
bitumicznozwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spgiraskiem mana stosowéprzy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypeérowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprajcementowo-piaskogypowinno by wykonane z zachowaniem ngafjagcych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatai¢ zaprawy ndciskanie powinna wynoéinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoagem zalewania kostka powinnadygczyszczona i dobrze zwilzona vzl
dodatkiem 1% cementu w stosunkugdjciowym,
— gtebokads¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5
cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyigedpoiny i tworzy¥ monolit z
kostky.

— Wypehienie spoin maszalewowa powinno liywykonane z zachowaniem ngsatjacych
wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowigdaymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone na
gkbokas¢ okoto 5 cm,

— bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

— masa powinna doktadnie wypehdiapoiny i wykazywa dobm przyczepné¢ do kostek.

— Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbwykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinier¢lmpficie polewany wog aby wypetné
catkowicie spoiny.

- 5.6. Piekgnacja nawierzchni

— Sposéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

— Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoimywey/petnione zaprawcementowo-
piaskow polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotniei przez okres jednej doby. Nastépnie nawierzghni
nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywéw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zateosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzechnaleryy
oczyci¢ doktadnie z piasku i mozna odddo ruchu.

— Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mag zalewows, maze by¢ oddana
do ruchu bezpwednio po wykonaniu, bez czyrdu pielegnacyjnych.

— Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wyjpehe piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygejminy i po kilku
dniach pie¢gnacji nawierzchgimozna uzné za ukaczom.

- 6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

- 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

— 0Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.
— 6.2. Badania przed przygbieniem do robot

— Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

— Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z#rnych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktegosmazvdzenie cech fizycznych i
wytrzymataiciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badafi powinny wehokiostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielké¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prébké skiadeg si¢ z
kostek drogowych w liczhie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalg przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodgci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pargikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejitokostek jest dla poszczegélnych sprawidza
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, cat
parti nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik
dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik ujemny, catparte nalery uzna za
niezgodn z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykianaawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowavszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wigopk2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflmgici z dokumentacja projektanoraz
z wymaganiami okréonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerolk@i spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgododz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

— sprawdzeniu prawidtowici wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny
nawierzchni i okrélenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoldscin
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Ragiwem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno kydostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowsci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sié co n&imm pigciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dfggokoto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniprzez sprawdzenie przyczepgnozaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.RO6WNGs¢
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— Nieréwndci podtuzne nawierzchni nate mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04 [18]. Nierownii podtuzne nawierzchni nie powinny
przekracza 1,0 cm.

— 6.4.2.Spadki poprzeczne

— Spadki poprzeczne nawierzchni powinnylagodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy
0,5%.

— 6.4.3.Rz¢dne wysokeéciowe

— Rdznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi-2 cm.

— 6.4.4.Uksztalttowanie osi

— O¢ nawierzchni w planie nie me by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej c;eej
niz 5cm.

— 6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

— Szerokd&¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokosci projektowanej ogeej niz 5 cm.
— 6.4.6.Grubas¢ podsypki

— Dopuszczalne odchytki od projektowanej grstigpodsypki nie powinny przekraozd,0 cm.
— 6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

— Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

— Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badaf cech geometrycznych nawierzchni

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06100

Materiaty kamienne. Oznaczanieghdigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mropootci metody bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralggti nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytiaggti kamienia na uderzenie (zwiezéo)
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytkud Skianagania i ocena zgoditd
Materiaty budowlane. Woda do betonaapiraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zZkk&simiennej. Warunki techniczne
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12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zkkdstmiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i

badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badani

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltolamA-94. IBDIM - 1994 r.stka obmiarowa

D.05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowej w ramach: Remontu drogi w m. Kolanowice, ul. Piaskowa i Kamie  nna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie tluczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:
22. bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
23. na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajgcej - w
przypadku podioza nieprzepuszczalnego.

Szczegodlowy zakres robdt objetych ptatnoscig obejmuije:

| zakres rzeczowo-ilo $ciowy zgodny z przedmiarem robét

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko  $ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
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1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
24. kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
25. mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
26. kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
27.woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].
Dla dr6g obcigzonych ruchem:
28. Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
29. lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

1 | Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
30. w ttuczniu 35 50
31. w klincu 40 50

- po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

- dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],
% ubytku masy, nie wiecej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0

przeobrazonych 5,0 10,0

- dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:
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‘ ‘ 32. w Kiificu, 30 e ‘
33. w tuczniu nie bada sie | bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
- zawarto$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
11. zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
18. zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
(m) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN- 02
B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: '
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w Kklincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu WZOrCoWa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci iat mieszanki
miaiu drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
) . ] . wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
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Zamawiaj acy wymaga zastosowania kolorystyki i frakcji materi atéw zgodnej z okre $lon g w dokumentaciji

przetargowej po uzyskaniu zatwierdzenia przez Inspe __ ktora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

34. uktadarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

35 walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

36. przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowoz6w) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podito za

Podtoze pod nawierzchnie tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi okreslonymi w SST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem poditoza warstwy

odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
D

<5
D
85
gdzie:
D:s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
37. stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wkasciwy,
38. okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
39. ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?, a diugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubosé warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
0si. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca gtadkiego
w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardo$c¢ i wytrzymato$é na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jedli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuéci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu
unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejsé sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez
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samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace wtasciwosci:

25. uziarnienie kruszywa, zawarto$é zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

26. Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢

na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane

przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrodita

pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez

Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc  hni tluczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo

wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m® nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST

D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne”.

6.5. Pomiar no $no sci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac¢ plytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosno$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekko$redni i sredni 100 170
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Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy

0d 2,2 ( ‘ ).

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetiajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je
na wkasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubo$é warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto
z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ nawierzchni tluczniowej obejmuje:
40. prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
41. dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
42. roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
43. zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
44. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.
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