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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych dla zadania: Remont mostu
w miejscowoSci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
ogllnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robot
drogowych 1 mostowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla STWiORB sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyro6wnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

,MOSTOM” Strona 3



Remont mostu w m. Brynica ul. Stawowa

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i
STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jako§¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony roboét, wygody spotecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla
0sOb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6dt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiatly pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz be¢dzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez catly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelniac
maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ 1 whasciwoscei 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bgdg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢é uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spehniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej Iub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowsg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow

robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wiyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawecg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i STWiIORB. Moze rowniez zleci¢, sam Iub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg Iub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatla technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy be¢da gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdga obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dhugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczatltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

Nowvkw
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— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6élnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawiewarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)

Inne obowigzujace przepisy i normy.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych dla zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina
Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktoéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢é usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
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budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robodt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz
1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

DN —
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»MOSTOM” Strona 19



Remont mostu w m. Brynica ul. Stawowa

D-01.01.02. WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot dotyczacych wytyczenia
drogowych obiektéw inzynierskich dla zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul. Stawowa.
Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z:
—  odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
—  wyznaczeniem punktow wysokosciowych,
—  wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogowych obiektéw inzynierskich
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robot

Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Robo6t konieczny jest sprzgt geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— tasmy stalowe

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robdt zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy 1 zakresu
Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagaja hektometry, ktore nalezy ustabilizowac za pomoca stupkow betonowych.

Usunigcie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas, gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, wbitymi poza granicami Rob6t w sposéb trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczyé wzdtuz trasy.
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Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie
ulegajacych zniszczeniu, z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaklada¢ na obiektach istniejacych Iub
nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegajg na:

—  wyznaczeniu osi podtuzne;j,

—  wyznaczeniu osi wszystkich podpor,

—  wyznaczeniu osi pali ,

— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbgdnych do odtworzenia obrysu fundamentéw i korpuséw podpor,

—  wyznaczeniu osi fozysk ,

—  Wyznaczeniu 0si ustroju no$nego z wyposazeniem .

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor £1 cm

Doktadno$¢ wyznaczenia osi tozysk £0,4 cm

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +1,0cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
Wymagania dla Robo6t pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektu inzynierskiego lub 1 komplet dla przepustow .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
Odbidr Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

—  prace pomiarowe,

— stabilizacj¢ punktow w terenie,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegdtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.01 USUNIECIE KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiazanych z usunigciem
krzewow dla zadania: Remont mostu w miejscowos$ci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem
krzewow.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2,

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem

drzew.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
Transport pni i karpiny
Pnie, karping¢ oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew  obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew |,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowg drogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powinien by¢ oczyszczony z drzew .

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopdéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.
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5.3.

54.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypethi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”. Doly w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Zniszczenie pozostalos$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu,
to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych
intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgSci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat
do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana 1 zageszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnoscei,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew jest:
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wyciecie 1 wykarczowanie krzewow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— koszty sktadowania,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych dla
zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegOlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych, to jest: elementow konstrukcyjnych mostu z zelbetu i stali (przyczotki ze skrzydetkami i
plyta ustroju nos$nego), porgczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w STWiORB.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowaé:
— spycharki,
— ‘ladowarki,
— dzwigi,
— mloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Wybor §rodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuni¢cie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow
przewidzianych do rozbioérki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementow mozliwych do powtoérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych w
wyniku prac rozbidrkowych, niezbedne czynnos$ci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w
STWiORB 01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbidorkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokow skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuni¢te z powierzchni pasa robot ziemnych w obrebie wykopow
oraz w obrgbie nasypow w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci
nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokow skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wezesniejszego podzielenia na
mniejsze czg$ci, a przewidziano w tym celu uzycie materialow wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek
zadba¢, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy
zachowaniu zasad bezpieczenstwa okre§lonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych
w rozdziale STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetione
zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i budowli,
gruzu, kamieni i blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunigtych kamieni
i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® rob6t obejmuje:
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— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki + koszty sktadowania,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokoéw skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego dla zadania: Remont mostu w miejscowos$ci Brynica ul. Stawowa.
Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtoérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

— koszty sktadowania urobku,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podfoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar  roéwnos$ci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennego
dla zadania: Remont mostu w miejscowos$ci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z thucznia kamiennego na dojazdach i pod chodnikami.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadniczs.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca si¢ z jednej lub wiecej
warstw nosnych z thucznia i klifica kamiennego.
1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedhug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w STWiORB.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre§lonymi dla:
— klasy co najmniej IT - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy IT'i III - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Witasciwosci Klasa II | Klasa III
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nic wigcej

niz:
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klifcu 30 nie bada si¢
- w tluczniu nie bada si¢ | Nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiascivose fnowariows | Pt
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tlhuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac sig¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsa ttuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis
dgs
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegodlno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos$é
mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéow Iub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwickszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagne¢ta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
rozlozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?*. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

<15
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Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszezania kruszywa jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu do rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m* a ditugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w  pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych STWiORB.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$é kruszywa 6000
Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatlow
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

~N O DN KW~

6.3.2. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’
8 Nosénoé¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$no$ci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetniaé wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M IIE Wtérny M 1[51
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.

»MOSTOM” Strona 36



Remont mostu w m. Brynica ul. Stawowa

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia

M g do pierwotnego modutu odksztalcenia M g jest nie wickszy od 2,2.
/i
M
= < 22
M

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru nawierzchni tluczniowej dla zadania: Remont mostu
w miejscowosci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegolowej specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnig thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klifica kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych 1 rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkos$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
niculepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] Iub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy I1 i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania
klasa I1 klasa I1I
1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
— wthuczniu 35 50
-~ wklincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3 |Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:
— wklincu, 30 nie
— w tluczniu nie bada si¢ bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedhlug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0,2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Whasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-| wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikoéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ thiczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWiIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
7ageszcezonej,

— ustalenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane
do wykonywania nawierzchni. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m* a dtugo$é
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$é warstwy nawierzchni po zageszezeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Nawierzchnig
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnigto grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zaggszczane przej$ciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi, cz¢$éciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej
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krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor
walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.
Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim. Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwg¢ gorna) nie klinuje sig¢, gdyz
niecatkowicie wypelnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorna warstwe nalezy klinowa¢ tak diugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione
klincem. W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.
Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami. Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka warstwg miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i
wciera¢, w zaklinowana warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty
walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy. Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia
nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez miat. W przypadku zaggszczania
kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej
18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
niculepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podana
ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$é kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocen¢ wszystkich wlasciwosei okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materiatlow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoéci Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.
Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.
6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni
Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,
jest nie wigkszy od 2,2 (Mg : M,{; <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubos¢ warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no§¢ nawierzchni. Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni

wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania: Remont mostu w miejscowos$ci Brynica
ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobate
techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.
2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2
b) ze skat osadowych Jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JwW.
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 1T
4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 [ Polimeroasfalt drogowy DER80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 1 piaskowce bez
ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatlow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 Iub KR 2
1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II
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4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem Iub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— Dbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.
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4.2.3. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR 2 |
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 [od0dol6|od0do8
asfaltu do20 |lubod O [Ilubod O
do 12,8 |do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 | 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 | 69+100 100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100
20| 29:59 | 3564 | 41471
zawarto$¢
ziarn > 2,0 41+71) | (36+65) | (29+59)
0,85 20:47 | 26450 | 27+52
0,42 13236 | 1939 | 18+39
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0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o wuziarnieniu nieciaglym; uziarnienie
nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.

NR ASTM 200

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Przechodzi przez sito, %
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki  mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >5,5%
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0
Jw., %
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
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7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych
uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 11ub KR 2 |
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0

do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez:

31,5
25,0 100
20,0 87+100| 100
16,0 75+100 | 88+100 100
12,8 65:93 | 78100 | 85+100
9.6 57+86 | 67+92 | 70+100
8,0 52:81 | 60+86 62+84
6,3 47+76 | 53480 | 55+76
4,0 40+67 | 42+69 | 45:65
20 3055 | 30+54 | 35455
zawartosc

ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65)

0,85 20+40 20+40 25+45
g’i(z) 13+30 14428 18+38
0’18 10+25 11+24 15+35
0.15 6+17 | 8«17 11+28
0,075 5+15 7+15 9+25
3+7 3+8 3+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+58 | 4,3+5,8 4,5+6,0
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 3 do 6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci MMA, warstwy
wigzacej,
wyréwnawczej
1 wzmacniajacej w
zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 (26,0)”
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w probkach | od 65,0 do 80,0
Jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci
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od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilo$ciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stafej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 0d 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskala wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 0d 135° C do 165° C,
-zD 100 0d 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierdwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzacg 1 wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Podloze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltows
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 [Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWIORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajgca
3 [ Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,05 20,0; 16,05 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypekniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypehniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préobka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza
9 | Krawegdz, obramowanie warstwy | cata dlugosé¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktoérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi = 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spgkanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4 PN-B-11115:1998  drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem itata
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
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15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutlu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja STWIORB zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda notyfikacji
(bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltoéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.Z
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w STWIORB

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w STWIORB, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglgdniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych STWIORB uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem

lepiszcza asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania STWIORB wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i

obciazenia drogi ruchem

Sk wd

Typ mieszanki Tablica zal. A| Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70
podbudowy
Beton asfaltowy do
warstwy wiazacej Tablica C 50/70
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DES0 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C!
SMA, mieszanka MNU)
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Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Droég i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z

Tablica 2. Podziatl rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 0,lmm | PN-EN | 20- | 35- | 50- |70-100| 100- 160- | 250-
25°C 1426 30 50 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN | 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
migknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadni-kéw % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetra-cja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migk-nienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1 | 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | migk-nienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | tamli-woséci, nie | °C 12593 | ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla
si¢
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D-05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi dla zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina
Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nowych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi powstawanie, w warstwie
$cieralnej i wiazacej, spgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach potaczen réznych rodzajow
nawierzchni. Ustalenia STWiORB dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych

jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoScia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pcknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych pegknieé i niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku
koncentracji naprezen i nieciggloéci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekni¢¢ 1 wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB
oraz aprobatg techniczng IBDiM. Stosuje si¢:
- geosiatka dwukierunkowa polipropylenowa o sztywnych weztach na podktadzie z widkniny -
wytrzymato$¢ na rozciaganie 20 kN/m

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje

lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem
wbudowania.
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Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sig¢
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2, Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.3. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszo$ci robot mozna stosowac¢ skrapiarki male z r¢cznie prowadzona lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m’).
34. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.
Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowana geosiatk¢ przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytladowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
Transport innych materialow
Transport pozostatych materialdow powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spegkaniami odbitymi

powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, STWiORB i ustaleniami producenta geosiatek. W

przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga

wystepowac nastepujace czynnosci:

—oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—skropienie lepiszczem,

—ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

—ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.

Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:
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54.

—doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawaltki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

—oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka)
do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposob trwaty;

—bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknieé, spgkan, powierzchni
bocznych i dna;

—odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym Iub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

—zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

—uzupehienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystgpuja znaczne
jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

—powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Ulozenie geosiatki

Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika
5. Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szeroko$¢ po
przycigciu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywa¢ wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnigciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdhiz odcinka drogi, na ktorym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podlozu. Przy
wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i
Iaczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatk¢ mozna uktadaé r¢cznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci calego ukladu. Nierdwnosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny
by¢ wicksze od 5 mm.

Sposob utozenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, STWiORB lub zalecenie producenta nie przewiduje inacze;j:

—geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m? skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-04.03.01 [3],

—geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

—siatki plecione rozlozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

—geosiatki laczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropic¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

—geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozécietarke,

—po naprgzeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty 1 studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

—jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,
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—przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegow. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace roznice wykonawcze:

—ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosié
1400-2000 g/m’,

—poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomig¢dzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

—geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy
pomocy tacznikow zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

—siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a witdkna podtuzne taczy si¢ z
kolejna siatka przy pomocy lacznikéw zaciskowych.

Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko§¢ wicksza od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozklada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia geosiatki.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podloza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatk¢ mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nast¢pnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej
lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sig
jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z matg predkoscia, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktadac¢ natychmiast po utozeniu geosiatki.
Na rozwinigtg geosiatke nalezy najechaé tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich STWiORB, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom STWiORB D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszankg nalezy zageSci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
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6.2.

6.3.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

—wykona¢ badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

—sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos§¢ ~ Wartos$ci dopuszczalne
badan
Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi 1 przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach

2 | Sprawdzenie wypeklienia spgkan w | Kazda szczeling Wg STWIiORB [6]
nawierzchni (wg STWiORB D-05.03.04a | lub spegkanie

[6])
Sprawdzenie = oczyszczenia  podioza Brak luznych

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podloze odpryskoéw 1 kurzu
STWiORB)

4 |Badanie skropienia lepiszczem podioza| Cale podloze Wg STWiIiORB [3]
(wg STWiORB D-04.03.01 [3])

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 |$cian wyciecia tasma klejaca asfaltowo-| Wycigte pasy Wg p.5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej STWiORB)

6 |Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cata siatka Wgp. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej STWiORB)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | Wg odpowied- Wg odpowiedniej
asfaltowej (wg odpowiedniej STWiIORB, | niej STWiORB, STWiORB, np.
7 |np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) np. D-05.03.05 [7],

D-05.03.05 [7], | D-05.03.17 [11], itp.
D-05.03.17 [11],
itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6

daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—skropienie lepiszczem podloza,

—roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—dostarczenie materialow i sprz¢tu na budowe,

—wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, itp.,

—pomiary i badania laboratoryjne,

—odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.02.04
3. D-04.03.01
4. D-04.04.00+04.04.03

5. D-04.08.01
6. D-05.03.04a
7. D-05.03.05
8. D-05.03.11
9. D-05.03.15
10. D-05.03.16
11. D-05.03.17
12. D-05.03.18
10.2. Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)
Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych speckan nawierzchni
betonowych

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni betonowych

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla
zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zakladaniem
i pielggnacja trawnikoéw na terenie ptaskim i na skarpach przy remontowanej drodze.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokos$ci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez
kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdoInos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto§¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

»MOSTOM” Strona 67



Remont mostu w m. Brynica ul. Stawowa

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac walem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
—  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze STWiORB
przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m”, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
—  koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
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— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
astow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m’),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
—  gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikoéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i roz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01.A. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez zabezpieczenia

M.11.01.01.B. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z pozostawionym zabezpieczeniem
M.11.01.01.C. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia

M.11.01.02.B Wykopy w gruncie spoistym wraz z pozostawionym zabezpieczeniem

M.11.01.02.C Wykopy w gruncie spoistym wraz z czasowym zabezpieczeniem

M.11.01.04. Zasypanie wykopow pod lawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczolkami wraz z
zageszczeniem,

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych pod fundamenty drogowych obiektow inzynierskich dla zadania:
Remont mostu w miejscowos$ci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie
robot ziemnych zwiagzanych z budowa obiektow mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopow przed naptywem
wody lub jej usunigciem.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzglgdem istniejacego poziomu terenu. Zasypki obejmuja
zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na przylegtych do podpoér odcinkach.

Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejsza STWiORB:

M.11.01.01.A. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez zabezpieczenia

M.11.01.01.B. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z pozostawionym zabezpieczeniem
M.11.01.01.C. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia

M.11.01.02.B Wykopy w gruncie spoistym wraz z pozostawionym zabezpieczeniem

M.11.01.02.C Wykopy w gruncie spoistym wraz z czasowym zabezpieczeniem

M.11.01.04. Zasypanie wykopow pod lawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczotkami wraz z
zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Wykop sredni — wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosSci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$¢, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa py.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstruke;ji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.
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Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli
tylko spelniaja warunki Ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10
lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkow, plyt przejsciowych i stozkow skarpowych nalezy stosowac
grunty niespoiste o nastgpujacych wlasnosciach:

—  wskaznik roznoziarnisto$ci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwirow,

—  wskaznik r6znoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

—  wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszy niz 8 m/dobe.

—  udziat frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowac grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktore spehiaja
szczegolowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i s3 zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcja rozporowa — stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji rozpierajacych Sciany
wykopoéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow powinna posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym. Wymagania dla $cianek szczelnych
podano w STWiORB M.11.07.01.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprz¢t wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien
zapewni¢ ciagltos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robot, Inzynier moze zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

Whbijanie $cianki szczelnej powinno odbywacé si¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromtoty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ moga byc
wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Materialty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢é przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odklad shuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdéw powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci $rodkoéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

—  organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Ogoélne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne
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Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,

— stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki

archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze

znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji

Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo

niewypaly lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a

dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad

tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy

powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o

nos$nos$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty

ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i

charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z

D.01.01.02.

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpilo ich

uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow statych

nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przeglebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego

poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podj¢cia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych

miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowacé szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow

atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi

tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy

wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania

rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury"

nalezy rozumieé¢ temperatur¢ otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,

glebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci imozliwosci

zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

— w wymiarach w planie £10cm,

— dlarzednych dna £5cm.

5.3. Wykonanie wykopéw bez zabezpieczenia

Metoda wykonywania rob6ot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci

wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowaé¢ wykopy przez ich

zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szeroko-przestrzennych recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2,0 m

i koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest

dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

»MOSTOM” Strona 72



Remont mostu w m. Brynica ul. Stawowa

Skarpy wykopow nalezy wykonywa¢ o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopow o glebokosci do 3,0m i 1:0,71 dla

wykopow o glebokosci wigkszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadku gruntow niespoistych oraz

przewarstwien z gruntéw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopow o do 3,0m i 1:1,25 dla wykopéw o

glebokosci wiekszej od 3,0.

5.4. Wykonanie wykopow z pozostawionym zabezpieczeniem

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

—  gorne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 +~ 20 cm ponad teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu
pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyj$cia; przy wykopach dluzszych niz 30m nalezy
wykona¢ jedno wyscie na kazde 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po

wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwos$ci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie

elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji

wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

Wykonanie zabezpieczenia wg STWiORB M.11.07.01.

5.5. Wykonanie wykopéw wraz z czasowym zabezpieczeniem

w wykopach o $Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
gorne krawedzie bali przy$ciennych lub bruséw stalowych wystawaly na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadni¢gciem w dot,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu
pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia; przy wykopach dtuzszych niz 30m nalezy
wykona¢ jedno wyscie na kazde 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po

wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiodrka zabezpieczen Scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie

elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji

wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomoca koparek

mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach

spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrebem wykopu. Przy

wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w

wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadzaé wode grawitacyjnie, rOwniez w czasie przerw w

robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy

pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwg t¢ usungé

rgcznie lub za pomocg maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawié nienaruszong

warstwe grubosci 40 do 50 cm i usunaé ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania

fundamentu.

Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia

podtoza przed namakaniem woda.

5.7. Skladowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na

odklad shuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow

gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnodza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu

powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

5.8. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych

elementow obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno byé

oczyszczone z namwow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
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Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarznigty i bez

jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokol wykopu i nie

mniej niz do wskaznika zaggszczenia 1s=0,95.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubos¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

—  przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany re¢cznie.

Zaggszczenie gruntu w poblizu $Scian przyczotkow i filarow obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposob,

aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronne;j.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik

zageszezenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia

gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

— warstwg¢ nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego,
prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Wykopy wokot filaréw nalezy zasypywa¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyleglym do wykopu.

Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztaltowac tak aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego w

tym miejscu przed rozpoczgciem budowy filarow.

5.9. Wykonywanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania;

— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Ig nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20m oraz dla catej wysokos$ci nasypu w klinie odtamu budowli,

1,02 - dla warstwy do glgbokosci 1,20m w srodkowej czesci nasypu na potowie jego szerokosci,

0,95 -dla warstw ponizej 1,20m i do glgbokosci 1,20m w czeSciach skrajnych nasypu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca

oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z norma PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien

spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W

przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy

polewaé woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢

osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane

laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$é urzadzenia

zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

Nasypy za przyczoétkami nalezy wykonywaé rownoczes$nie z przylegltymi fragmentami nasypéw drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. jest

wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszyc¢ i

zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej

warstwy,
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usunac¢

$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.10. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej na

przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokonaé obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do warunkow jakie

wystepuja na przylegtym terenie

5.11. BHP i ochrona Srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu Robo6t ziemnych rgcznie nalezy:

a) uzywac wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzgdzi

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu

c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktéorym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu

d)  $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi skarpy wykopu

e) rozstaw Srodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych

f)  sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, §nieg) stan skarp nasypow i wykopow

Przy wykonywaniu Robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu

wykonania Robét, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

g) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich wzajemnego uszkodzenia

h) robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonad
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopoéw

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
elementy:

— zgodno$¢ wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podiozu,

— odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

—  wymiary wykopow,

—  zabezpieczenie wykopow.

6.2. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. W badaniu nalezy okreslic:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

—  wskaznik réznoziarnistosci.

6.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
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6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia Ig

z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech

punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikdw zageszczania gruntdow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac

$rednig arytmetyczng wszystkich wartosci I przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli

Robo6t ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

— 2/3 wynikdéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zaggszczenia, a pozostate wyniki nie
powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od warto$ci wymaganej;

— Ig - $rednie nie mniej niz Iy — wymagane.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowos$ci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w

Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych

w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m® (metr szescienny) wykopu lub zasypki/nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

—  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

—  sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czgéciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czgsciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpieczenia uwzglednia:

— opracowanie projektu odwodnienia wykopdw na czas prowadzenia robot.

—  prace pomiarowe,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
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odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odktad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce,

wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

ciggle odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i
utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robdt,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dng dna
wykopu

wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji

wykonanie badan i pomiaréw.

uszczelnienie dna wykopu (jesli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i
wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Cena jednostkowa wykonania wykopOéw wraz z pozostawionym zabezpieczeniem uwzglednia:

opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.

prace pomiarowe,

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

wykonanie umocnienia wykopow — wg STWiORB M.11.07.01.

odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zaladowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce,

wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;

ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i
utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej;

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dng dna
wykopu

wywoéz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji

wykonanie badan i pomiarow,

uszczelnienie dna wykopu (jesli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i
wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Cena jednostkowa wykonania wykopdéw wraz z czasowym zabezpieczeniem uwzglednia:

opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.

prace pomiarowe,

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

wykonanie umocnienia wykopow wraz z rozparciem wraz z pézniejszym demontazem,

odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez
Inzyniera miejsce,

wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

ciagte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i
utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej;

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzg¢dng dna
wykopu

wywoéz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji

wykonanie badan i pomiarow.

uszczelnienie dna wykopu (jesli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i
wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

koszt zuzycia elementdw zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi.

Cena jednostkowa zasypania wykopow pod lawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczoétkami wraz z
zageszczeniem uwzglednia:
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—  prace pomiarowe,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

— uformowanie nasypoéw do zaprojektowanego ksztattu,

— wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikow
zaggszczenia,

— plantowanie skarp,

—  humusowanie i obsiewanie mieszankami traw,

— doprowadzenie terenu do stanu istniejacego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

Cena jednostkowa zbrojenia nasypu za przyczdtkami geomembrang i geowtdkning obejmuje:

— opracowanie i uzgodnienie planu uktadania materiatu,

—  prace pomiarowe,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji

— ulozenie geomembrany i geowldkniny wraz z tgczeniem poszczegdlnych pasm (jesli wymagane) oraz
przymocowaniem do podloza szpilkami w ksztalcie U,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromows.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.07.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbiciem
stalowej Scianki szczelnej dla zadania: Remont mostu w miejscowo$ci Brynica ul. Stawowa. Inwestor:
Gmina Lubniany.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $cianki
szczelnej traconej h=4 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Specyfikacja Techniczng.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje konstrukcji

Profile stalowych $cianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu Larsena produkowane sa w Polsce pod
nazwa "grodzice" G46. Zamki narozne.

3.SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac si¢
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Whijanie $cianek szczelnych

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek (nanizywania)
wykonuje si¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca wbijania. Para ztgczonych
brus6w przywozona jest pod kafar i podnoszona jako cato$é. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na gtowicach zlgczonych brusow.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie cigzkich kafaré6w z milotami szybkobijagcymi Iub
wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przys$pieszy¢ wbijanie $Scianki
stalowe;j.

Przed wbiciem, zamek taczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie
wbijania. Scianka stalowg mozna przebié¢ sie przez klody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospolki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkdéw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.
Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ $rubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtosé
kleszczy.

Whbijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na takg glgbokos¢, aby
byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane dlugosci
3 + 5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Par¢ bruséw nanizuje si¢ na
zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gleboko$¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku
objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i
wbija je na pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 + 5 m za nim wbija juz na wlasciwa glgbokos¢. Jezeli brusy
podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi §cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore
beda si¢ opuszczaé razem z brusami.
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Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagnigcia, po wbiciu brusow na projektowang glgbokosé

wskazane jest zespawa¢ zamki u gory na dostepnej, odstonigtej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50 + 80 cm, w

celu zapewnienia wspotpracy brusé6w przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwosci

wzajemnych przesunig¢ bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazow

moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rdézne formy,

tj. moze nastgpic:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zaglebienie si¢ brusa

oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mlot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaja

nastepujace osobliwe zjawiska :

— poszczegodlne blachy wykazuja sklonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czgscia do poprzednio
wbitych blach, wywoluje to odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%
+ 2% ogoblnej ilosci blach, w celu wyrownania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to
odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w
$ciankach drewnianych;

— pofaczenie w zamkach wywoluje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciagane sa w glab
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni
poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub ttusta gling.

—  zbrojenie fundamentdéw nalezy dospawac do bruséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej glebokoscei.
Sprawdzenie wykonania rozpdr i zwienczenia Scianki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Imb (metr biezacy) wykonanej scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

— opracowanie przez Wykonawce rysunkéw i obliczen umocnienia $cian wykopu,

— wyznaczenie przebiegu $cianki,

— whbicie $cianki do projektowanej glebokosci oraz jesli jest to konieczne jej uszczelnienie,
— usunigcie materialdw bedacych wlasnoscig Zamawiajacego,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy ,,kafara” i urzadzen towarzyszacych;
— wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-H-93433.01 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G-46.
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M -12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stala klasy A-I
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A-I1
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN i A-III

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow inzynierskich dla zadania: Remont mostu w miejscowos$ci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina
Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pr¢tow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach mostu, takich jak
lawy fundamentowe, korpusy podpor i skrzydetek, konstrukcje ustrojow niosacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

—  drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-I, A-II, A-IIT i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa (BSt 500) oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakos$ci
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2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zas§wiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazweg wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
e) mas¢ partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwg wyrobu,

— S$rednice wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

—  znak stali,

—  znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow

lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) S$rednic¢ nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pr¢téw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwona farba olejng przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o
szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej speiniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnos$ci) lub posiadajacej aprobatg techniczna (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczona na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretdow powinna by¢ bez pgknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigeia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesSli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-
82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wickszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
roOwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przy srednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoré6w i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1], pkt

3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— mnozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetniaé wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne
dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1],
pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac¢ 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. Iaczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob laczenia pretdw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;j.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno§¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunig¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza sig
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s3 tam
peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgig¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac srednice zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetniaé¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzglgdem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywaé stali zattluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentoéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05m - dlapretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtdownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pier§cieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretdéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzaltkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dhlugosci zaktadow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zalezno$ci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent pretdw faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
—  dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegto$¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2 d i
niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i1 diugosci kotwienia pretdéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakoéw przyjmuje si¢:

— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,

— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-I1 A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-I'1 A-II - 20 d,

— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢é materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow
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Kontrola jakos$ci materialow polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

—  wytrzymalosci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydluzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pr¢tow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretdow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i iloSci pretow,

—  rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielko$¢ otulin zewngtrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy sobg,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé £ 0,5 cm,

— rbéznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

— rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugos¢ pretdw poszezegolnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
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jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo§ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wiazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i
ksztattow pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow gltownych i strzemion,
— prawidtowos$ci wykonania hakow, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robdot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
— Iaczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza STWiORB,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont mostu w
miejscowosSci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.

40-609 Katowice ul. Lechicka 24.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego B35 oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektu
mostowego takich jak: tawy fundamentowe, przyczoiki ze skrzydetkami, konstrukcje ustrojow niosacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry (np. beton klasy B30 przy R," = 30
MPa).

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$é cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
L.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Wytrzymalo$¢é betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$§¢ okres$lona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktoérych najmniejszy
wymiar jest wickszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpdér mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
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- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,

¢) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla Zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w

palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakoSci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spelniaé wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, speiniajace nastgpujace
wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

f) zawartos$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujagca barwy ciemniejszej od
WZzOorcowe;j,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonéw klasy B25 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone dos§wiadczalnie. Do
betonu klasy B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy

nastgpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki
30,

b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B35 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i1 kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okre§lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
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2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pylow mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
c) zawartos¢ okreslona ulamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiar6w liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkéw do betonu, a w szczegodlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwo§¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoscei,
7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera. Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i
nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
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stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice mig¢dzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogag przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i = 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdow warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dost¢p wody, 4+6 4,5+6,5
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé¢ niezbgdng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednia wymagang wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3RC.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukeji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiakliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt
3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybko§¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegltosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych
ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z bulawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie;j
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory
rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknictych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeknianie zbiornikdéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé 1 przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym
podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajace;j
tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikoéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tas§my nie powinna by¢ wicksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosénik powinien by¢ wyposazony w urzagdzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpdr oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokos$ci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;,

9. pielegnacje betonu,

10. rozbiérke deskowan i rusztowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
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— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na §ruby migdzy plytami sg niedozwolone,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypeklieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatlcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle
wczeénie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigeej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szeroko$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych,
17250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania powinny spetniaé
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku Iub rzeki
oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10

cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podhuznic (rygli lub dzwigarkow) o £ 20 cm,
e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktoéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszank¢ betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zage¢szczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ §rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno je$li chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opodznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (latg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i1 sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatd¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku napre¢zen gtownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowe] z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzié¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do  polewania betonu  powinna spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastagpi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymalosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST 1 dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nast¢pujace wymagania:

a) wszystkic betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

¢) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,
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d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sig
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
facie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetnialy funkcj¢ stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a
otwory powinny by¢ wypehione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykonaé wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosé),
wczesna normowa, czasu wig-
cementu - - . . . mm
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach Zania, min
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obj¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
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— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukceji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnos$ci i terminéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniows
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie
to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250
[15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatdow
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 m’, 12 probek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o
objetosci powyzej 50 m’, 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiane robocza oraz 3
probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w
okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W
przypadku badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do
probki podstawowej, stosujac wspolezynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslone;j
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy
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wynik sprowadzi¢ do wytrzymalosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki

przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukceji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu.
Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nastgpujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie = zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objgtosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee
wartoéci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelno$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢
oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukc;ji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
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—  dhugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpictos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— o$ podhuzna w planie: = 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos¢ ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz £+ 0,5 cm,
— rzgdne wysokosciowe: = 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszezyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpo6r masywnych, £ 1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigecia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podhuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetié betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato§¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne® [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] ,
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami 1 ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiodrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatlow rozbidérkowych,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci
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11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

10.3.
25.

26.

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004
PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040
PN-91/5-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262
PN-74/B-06261
PN-89/5-10050
PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.03.00 ELEMENTY PREFABRYKOWANE MOSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
elementow mostu z prefabrykatow zelbetowych dla zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul.
Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowigzujaca
podstawe opracowania szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
montazem elementéw prefabrykowanych mostu o wymiarach wewnetrznych:
1. wys. 1,0m; szer. 6,0m; dt.1,2m.
Wyszczegblnienie robot:
1. Montaz kotw i elementow prefabrykowanych na $ciance zelbetowej zelbetowej na warstwie zaprawy
cementowej.
2. Polaczenie ze sobg przegubowo elementdéw prefabrykowanych.
3. Wypetnienie szczelin miedzy elementami prefabrykowanymi zaprawg cementowa.
4. Wykonanie izolacji $cian pionowych i powierzchni poziomych przez dwukrotne smarowanie lepikiem.
5. Przykrycie stykéw pomiedzy elementami prefabrykowanymi na $cianach bocznych pasami sktadajacymi
si¢ z dwoch tkaniny technicznej sklejonej asfaltem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mostéw, objetych niniejszg STWiORB sa:
— beton,
— stal zbrojeniowa,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukcji mostu w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty,
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornos$ci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdow konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy
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2.5.

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3. Cement
powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Do izolowania drogowych przepustow zelbetowych nalezy stosowa¢ materialty wskazane w
dokumentacji projektowej lub STWiORB posiadajace aprobate¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] 1 PN-M-82010 [30],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania i montazu elementéw prefabrykowanych przepustéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania mostu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— zurawi samochodowych,

— Dbetoniarek,

— innego sprze¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.4.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

Transport materialow

Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowe;j
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4.2.5.

4.2.6.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8]. Czas
transportu powinien spetlnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy mostu wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R
(W).

Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia mostu wedtug dokumentacji projektowej lub STWiORB,
Roboty betonowe

Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztaltt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnicta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodsg doswiadczalng Iub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w  betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza byé dozowane
wagowo z doktadnos$cia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony
doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowe;j
nie moze roéznic¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz £ 20 % wskaznika Ve-
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5.6.3.

5.6.4.

54.

Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszankg
betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypehieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane wodg.
Betonowanie i pielggnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasiagkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
B-32250 [24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie
konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢ po osiggni¢ciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
Izolacja

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.215.3.

Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Kontrola izolacji

Izolacja §cian mostu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— metr biezacy prefabrykowanego mostu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowane elementy prefabrykowane,
— wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metr prefabrykowanego mostu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— ustawienie elementéw prefabrykowanych na $cianie na warstwie zaprawy cementowe;j,
— polaczenie ze soba przegubowo elementow prefabrykowanych,
— wypelnienie szczelin migdzy elementami prefabrykowanymi zaprawa cementowa,
— wykonanie izolacji $cian pionowych i powierzchni poziomych przez dwukrotne smarowanie
lepikiem,
— przykrycie stykow pomigdzy elementami prefabrykowanymi na §cianach bocznych mostu pasami
sktadajgcymi si¢ z dwoch tkaniny technicznej sklejonej asfaltem,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréow elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie za
pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnos$ci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

22.
23.

PN-B-23010
PN-B-24622

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
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24. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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M.15.01.02. SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
ROZTWOREM BITUMICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
poziomych i pionowych §cian dla drogowych obiektow inzynierskich dla zadania: Remont mostu w
miejscowosSci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwiazanych
z izolowaniem preparatami SUPERFLEX 10 gr. 5mm lub o podobnych parametrach czg¢sci konstrukcji obiektow
mostowych zasypywanych gruntem (jak fundamenty, skrzydetka, $ciany podwalinowe pod prefabrykaty ,
prefabrykaty skrzynkowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.1. Stosowane materialy
o wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujgce materiaty:

2.1.1. SUPERFLEX 10 jest wysokoelastyczng, dwusktadnikowa masa uszczelniajgca, niezawierajacg
rozpuszczalnikow i przez to przyjazna dla srodowiska, przeznaczong do trwatego i niezawodnego uszczelniania
budowli. SUPERFLEX 10 przenosi rysy, jest przyczepny, odporny na starzenie si¢, wodg 1 wszystkie normalnie
wystepujace w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocno agresywne" wedtug normy DIN 4030.
Zalety:

- spelnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000

- przyjazny dla $srodowiska, poniewaz nie zawiera rozpuszczalnikow i wtokien azbestowych

- nadaje si¢ na wszystkie podtoza mineralne

- mozna go stosowac na podtozach suchych i lekko wilgotnych

- wysokoelastyczny, rozciagliwy i pokrywajacy rysy

- nie wymaga warstwy tynku na murze

- nadaje si¢ na powierzchnie pionowe i poziome

- dzigki reakcji chemicznej po krotkim czasie jest odporny na deszcz

- sucha pozostatos$¢ ok. 90%

Materiat tatwopalny, nalezy stosowaé przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja sktadniki
lotne, ktorych pary sa tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikac¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materialow.

2.1.2 EUROLAN 3K

2.1.3 MASA SZPACHLOWA PCC

2.1.4PLYTY STYROPIANOWE GR. 2 CM

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
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Jakikolwiek sprzet, maszlyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wyma}%ar'l jakosciowych Robot zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty m.og?i by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
5.1. Podloze pod izolacje

Obrobke rozpoczyna si¢ od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie
odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace czgsci fundamentow nalezy potraktowac ze
szczegolng pieczotowitoscia. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepnos¢ czesci nalezy
usung¢ z calej powierzchni za pomoca odpowiednich narzgdzi np. piaskowania, recznej szlifierki diamentowe;j
produkcji firmy Balduf-Pleidelsheim.
5.2. Warunki ukladania izolacji
przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,
izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,
Do komponentu ptynnego SUPERFLEX 10 dodaje si¢g komponent proszkowy i mie-sza za pomoca wiertarki z
natozonym mie-szadtem, az do powstania jednorodnej masy. Masa i proszek w oryginalnym opako-waniu sg
dostosowane do siebie ilo§ciowo. Przy ilosciach mniejszych nalezy przestrzega¢ podanego na pojemniku
stosunku mieszania. Czas stosowania zmieszanego materiatu wynosi 1 do 2 godzin. Do pobierania masy
uszczelniajacej z pojemnika polecamy naszg kielni¢ czerpakowa nr 1, do mieszania nasze mieszadto nr 4.
Jako powloke gruntujacg nanosi si¢ szczotka lub szerokim pedzlem EUROLAN 3 K, rozcienczony wodg w
stosunku 1:10. Podtoza, ktére wymagaja wzmocnienia (np. beton porowaty lub podtoza tuszczace si¢), nalezy
zagruntowa¢é EUROLANem TG 2. Po wyschnigciu powloki gruntujacej nast¢puje nanoszenie materialu za
pomocy gladkiej kielni.
Naktadanie uszczelnienia z materiatu SUPERFLEX 10 nastepuje zgodnie z normg DIN 18195-3, wydanie 2000-
08 i z ogdlnymi wytycznymi wykonywania powlok grubowarstwowych w co najmniej 2 procesach roboczych.
Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe, tak by nie uszkodzié
warstwy potozonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku obcigzenia spigtrzong (napierajgca) woda
przesaczajacg si¢ i wodg gruntowsa przed drugim procesem roboczym roboczym nalezy zatopi¢ wktadke
wzmacniajacg z siatki z polipropylenu. SUPERFLEX 10 osigga swoje ostateczne wlasciwosci po pelnym
zwigzaniu 1 wyschnigciu. Dopiero pdzniej mozna przystapi¢ do przyklejania ptyt ochronnych i izolacyjnych oraz
do zasypywania wykopu budowlanego z ewentualnym wykonaniem drenazu. Nalezy uwazac, aby pod warstwe
izolacyjng nie podeszta woda deszczowa. Nie powinna ona rowniez pozosta¢ na zime bez warstwy ochronne;.
Nie wolno sypaé¢ bezposrednio na stwardnialg izolacj¢ gliny, gruzu ani Zwiru gruboziarnistego. W przypadku
silnego nastonecznienia nalezy roboty izolacyjne, zgodnie z ogblnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywac
wczesnym ranem lub péZznym wieczorem albo stosowac zacienienia.
Wykonang izolacj¢ zabezpiecza si¢ ptytami ze styropianu gr. 2 cm, ktore sa przyklejane punktowo
SUPERFLEXem 10 do wyschnigtej izolacji. W zalezno$ci od wielkosci ptyt rozmieszcza si¢ rownomiernie 6 do
8 punktow klejenia wielkosci dtoni na odwrotnej stronie ptyty. Plyty sg naktadane na izolacje badz klejone na
niej pionowo. Plyty izolacyjne nalezy obcig¢ uko$nie w rejonie wyoblen (przy ptytach zaktadkowych najczesciej
nie jest to potrzebne). Nalezy uwazac, zeby plyty staly mocno na wystgpie fundamentowym. Do wyzej opisanego
klejenia punktowego plyt izolacyjnych potrzeba okoto 2 1 SUPERFLEX 10 na 1 m’,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola grubosci naktadanej warstwy w stanie §wiezym nastgpuje poprzez pomiar iloéci zuzytego materialu oraz
pomiar grubosci wilgotnej powltoki. W przypadki recznej obrobki materiatu SUPERFLEX 10 nie mozna
wykluczy¢ odchylen od normatywnej grubosci naktadanej warstwy. Pomiar grubo$ci wilgotnej jeszcze warstwy
uszczelniajacej, zgodnie z normg DIN 18195-3 wydanie 2000-08, nastgpuje w co najmniej 20 punktach na
danym obiekcie lub na kazdych 100 m” przekatnie podzielonej uszczelnianej powierzchni. Kontrola wyschnigcia
6.1. Kontrola wykonania Robot

W trakcie wykonywania Robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-10200,
zwracajac szczego6lng uwage na:
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sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podloza,

kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom czg$ciowym podlegaja:

przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

warstwa gruntujaca i izolacyjna.

Warstwa ostonowa ze styropianu gr. 2 cm

8.2. Odbidr ostateczny

Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumaryczne;j
grubosci izolacji > 2mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie,

— wyrownanie powierzchni betonu pod izolacj¢ zaprawami typu PCC

— oczyszczenie i1 zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

— ulozenie poszczegbdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
— wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowe;j
miesci si¢ rowniez wykonanie irozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania
izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty

Moczko A., Rajski O, Thuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,/n-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r.

»MOSTOM” Strona 112



Remont mostu w m. Brynica ul. Stawowa

M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
Z. PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalne;j
na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul. Stawowa.
Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji plyty scalajacej z papy termozgrzewalne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.
1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wilasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podioza.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé materialy spelniajace
wymagania podane ponizej.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne
Nalezy stosowaé pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkcji
ktorej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie
powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.
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Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda wg
warto$¢
1 | Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 | Dhgo$¢ arkusza cm L+1%L” | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0SNoOw3 nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gigtkos¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesiakliwos¢?
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$é¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu” PN-90/B-04615 [2]
- wzdhiz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu’ lub
- wzdhiz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu
- wzdhiz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatos$¢ na $Scinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhiz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnos¢ do podtoza ¥~ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]

szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ roéwnomiernie roztozona powloke i1 posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury micknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$§¢

1 | Temperatura micknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 | Temperatura tamliwosci PN-EN 12593:2004
wedlug Fraassa [5]
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- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podczerwieni" - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania
dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty
autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagana Metoda badania
warto$¢ wg
1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >25 Procedura IBDiM
0snowg nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkos¢, -20°C / @ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615
[2], pkt 2.8
3 | Sita zrywajgca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydluzenie wzglgdne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® [2], pkt 2.14
- wzdhuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu” Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 | Przyczepnosé do podtoza"? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C
Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych sa takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).
Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na
obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagana Metoda
warto$¢é badania wg
1 | Temperatura migknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci wedh
Fraasa ) 1259312004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [ 5']
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.
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a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkoéw gruntujacych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartosc¢ Metoda badania
wg
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
fatwo rozprowadza si¢
1 tworzy cienka rowna

btonkg bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$é wody" % <0,5 PN-83/C-04523
[8]
4 | Sedymentac;j aV % <10 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkos¢, czas wyptywu s n£5%n” PN-EN ISO
2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) 1 — lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.

Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim

wieku i jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartos¢

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]
2 | Gestosé g/em’ p£5%p" PN-87/C-89085.03
[10]
3 | Lepkos¢”
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n £5%n? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
[26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej

5 | Przyczepnos¢ do  podloza

betonowego”

- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5

- po 150 cyklach zamrazania MPa
i odmrazania

Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/6 [20]

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta
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2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne[1], pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek slabo zwiazanych z podtozem z powierzchni plyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownicg

Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownicg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor Iub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci§nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materialu z
czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich czeSci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego srodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuni¢cia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnos$ci zabrudzié
ani zathu$ci¢ powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
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— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, r¢czne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach 1 wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmnie;j
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementdow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego s$rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢é pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— mas¢ netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,
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— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,

14. przygotowanie podtoza betonowego,
15. zagruntowanie podtoza betonowego,
16.ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te
musza odpowiada¢é wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materialow asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako§¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predko$cia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktorych mogltby kapaé olej z
silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathu§ci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-
10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie
srodki gruntujace oraz niektére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych st¢zeniach,
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powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz

aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac
o doktadnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem. Spr¢zarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-oft” przy $rednicy krazka
probnego & 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m* izolowanej powierzchni
imin. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaré6w wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wickszych niz 2 mm,
przy czym nieré6wnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza, a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tata
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzgdzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci z
plyty, jej powierzchnig nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujagcym nie nalezy
ponownie gruntowac asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkdéw gruntujgcych:
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asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory calkowicie zniszczy przyczepnosc
izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomoca watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ci§le wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie blgdy w prowadzeniu robdt moga
spowodowaé konieczno§¢ wykonywania napraw, za ktdre koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonad
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica 1 utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy
uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go
zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzié
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdra posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o
sztywnym wilosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu
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Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze
miody beton nie osiagnal jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigza w Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktoére wigza w s$rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej plyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé¢
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania $§wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej iloéci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu
znajdujgca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie 1 jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé
takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podloze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (rownolegle do szeroko$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopuscié¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$é¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza
papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej
bez ponownego gruntowania.
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5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkdw wymagaja wykonania
robot ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz sSrodkowa cze$¢
arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i1 organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym bt¢dem. Pod krawedzig takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgoC i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost¢p palnika. W takim przypadku nalezy
zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne,
nalezy podgrzac od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg¢scia masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych
materiatdéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
e) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date¢ produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotoéw z kontroli jako$ci materiatow podano w zatacznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrole¢ wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktoéry dokonuje oceny
zgodnos$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
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Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrol¢ wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podioza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych §rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha 1 lekko btyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna byé
mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zalacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowe] na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg ghluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w
5 punktach pomiarowych. Na obicktach o powierzchni mniejszej od 1000 m” nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podioza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkow o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonac¢ przez cata grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwaé
je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosé¢

izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18—22 0,4
5 22-26 0,3
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Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiaréow warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy
sposdb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (Iub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy
krawedz arkusza nalezy docisnaé do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawalka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostalego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na
rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja whasciwa.

Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatdéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych
przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wypltywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy
wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesiakliwosci papy
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymatosci na §cinanie stykow arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25. Procedura IBDIiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
24/97 materiatlow z zywic epoksydowych
27. OkreSlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
28. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont mostu w
miejscowos$ci Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni gr. 6 mm uktadanych betonowych powierzchniach kap chodnikowych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodniké6w mostowych, petniagca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB. Dla wszystkich zastosowanych materialtow Wykonawca przedstawi Polska Norme Iub
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materialy spetniajace
wymagania podane dalszym ciggu.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubo$¢ ta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowac¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowa lub STWiORB.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.
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Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (Zywice
epoksydowe zmigkczone bitumami)
Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 | Przyczepnos¢ powloki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chion- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powtoki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepno$¢ do podioza Procedura IBDiM
betonowego po badaniu MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 | Scieralno$é¢ badana na tarczy mm <20 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Whasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka

1 | Przyczepnos¢ powtoki do podioza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartos$c¢ $rednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepnos$¢ powtoki do podtoza | MPa >4.0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM
no$ci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powloki po 150 cyklach powtloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podtoza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 | Scieralno$é¢ badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Boéhmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym
Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan
nostka wedhug

1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >45,0
-po 90 dniach MPa >45,0

2 Wytrzymato$¢é na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 PN-85/B-04500[4]
-po 28 dniach MPa >9,0
-po 90 dniach MPa >9,0

3 Przyczepnos¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDiM
- wartos$c¢ srednia MPa >1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2

4 Skurcz po 90 d Y00 <12 Procedura IBDiM-
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TW-31/97[17]

5 Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM
no$ci wody PB-TM-X5 [15]

6 Stan powloki po 150 cyklach powtoka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

7 Przyczepnos¢ do podioza Procedura IBDiM
betonowego po badaniu MPa >1,3 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

8 Scieralnoé¢ badana na tarczy mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na Scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skatl tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych Iub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y4 grubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone
ogniowo i dostarczane na budowe¢ w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen | % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych
4 Mrozoodpornos¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996][8]
bezposredniej
5 Scieralno$é w bebnie Los | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt
3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  Srutownice
($rutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke srubows z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich czg¢éci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprze¢t do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
—  pedzle,

—  walki malarskie,
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3.2.3.

— szpachle zg¢bate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podioza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialdéw do wykonania izolacjonawierzchni
Materialty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— masg netto,
— termin przydatnos$ci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki Zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[10] w taki sposOb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWiORB ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektow inzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB
okreslajaca rodzaj podloza, rodzaj materialdow, wymagang jako§¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

18. roboty przygotowawcze,

19. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
20. ulozenie izolacjonawierzchni,

21. roboty wykonczeniowe.
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5.3.

54.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokdt z
ustalen technologicznych. Wzor protokétu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy

materialdw, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego

ma na celu:

—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien
miedzy Wykonawca i Inzynierem,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

— ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych

etapéw wykonania izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podtoza,

—  zagruntowanie podtoza,

—  wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materialami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza
oraz wykonanie poszczegélnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrol¢ wykonania robot, a Inzynier badania
odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robdt zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielkosé
powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowe;j
lub STWIORB. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatdéw. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami
wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego.
Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

Ogdlne warunki prowadzenia roboét

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie. Dla wigkszos$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od
+8°C (wigkszos$¢ zywic epoksydowych i poliuretandow przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz
nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do
wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢
utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku wykonywania
robot z materiatow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami
lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic.
Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy
zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
moga gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikdw.
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5.5.
5.5.1.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 4. W zalaczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza,
w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza.

Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni

Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod
izolacjonawierzhni¢ nalezy przygotowaé w sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie
oczyszczong powierzchnie¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowej.

Podloze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno speknia¢
nastgpujgce wymagania:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z
klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: > 25 MPa,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

—  sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci  betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywa¢ przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakceji, pylow, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gladko$¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé
+ 1 mm,

—  szorstko$¢ podloza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkoséci metodg wypehienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okreslonej objetosci wypelni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody
jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzg¢t pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm’,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm’
(w zaleznosci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ S$rednice kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢ warto$¢ srednia.
Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢é powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z
doktadnoscia 0,1 mm, ktora jest usredniong glgbokoscia nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=40V/n d? [mm]
gdzie:

— 'V - objetos¢ piasku w cm’,
— d - $rednica kota w cm.

—  rowno$¢ podloza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a tata o dhugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m ulozona na badanej
powierzchni,
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5.5.2.

5.6.

—  wilgotno$¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na podlozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-
polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w
wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczacg warstewka wody,

—  ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow materiatow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie
zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

—  wyrownanie podtoza: w przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podloze
betonowe nalezy wyrownac zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku,
gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stgzeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie
naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierdwnosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.
Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub
PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej STWiORB,

—  spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na plytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznos$ci ukladania izolacjonawierzchni na wigkszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace splywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze
stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania
powloki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujacag pod
izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé bezposrednio na przygotowane podloze stalowe. Gruntowanie
powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostow polega na pomalowaniu tych ptyt
farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke
antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z odrebng STWiORB.
Grubosé¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.
Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢é wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji
mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptynaé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci
naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s3 jako materialy dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich
proporcjach. Bardzo wazne jest §ciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odporno$ci na §cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antypos$lizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na S$cieranie kruszywa,
spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione.
Moga by¢ stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych,
przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na
zadany kolor),

—  sposdb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposOb najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z
farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,

—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.
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5.7.

5.8.

Izolacjonawierzchnie z materiatow cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch
warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu)
nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu
oceng stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,

— ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym ulozona jest izolacjonawierzchnia,

— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezb¢dne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek
kwahﬁkujq si¢ izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukeji, na ktérych wystepuja:
jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,

— niedostateczne przyczepnosci do podioza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z
postanowieniami Umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metodg ,, pull-off” wg PN-EN 1542:2000

[11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podloza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ $rednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: >2.8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - wartos$¢ srednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartosc¢ $rednia > 1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilodci zastosowanych materialdw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow
kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

Badania materialéw
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,
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g) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
h) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow

wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiahu,
warunki przechowywania materiatu,
datg¢ produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié jego

wyglad.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.3.

Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materialow podano w zalacznikach 2A i2B.

Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robo6t obejmuje:

—  badanie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac¢ na biezgco:

—  kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materialow (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole¢ czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie

5.5. Przyktad protokolu z kontroli przygotowania podioza podano w zalacznikach 3A i 3B.

Przyktad protokohu kontroli jakosci wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod

izolacjonawierzchni¢ podano w zalaczniku 3C.

Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez

sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu

aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Gruntowanie podloza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkdéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i cz¢Sciowo w nig wtopiona.

Gruntowanie podloza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna

by¢ lepka.

Przy stosowaniu srodkow gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia

powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$é naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

—  wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwow, przerw roboczych, rys, pegknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powloki
powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca
powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnos$ci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m’® nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wickszych nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?
izolowanej powierzchni.
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Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni
izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy naciag¢ koronkg o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy
krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez calg grubo$¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, naciaé
takze beton podtoza na glebokos$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwaé
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona S$rednia warto$é
przyczepnos$ci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiardéw bedzie wyzsza od warto$ci Sredniej okreslonej w tablicy
5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na odrywanie zostat
spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och
stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad
protokétu podano w zatgcznikach 5A 1 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni

1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ Srednia >2.5MPa
lub epoksydowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku >2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa

2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ srednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa

3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - warto$¢ srednia >1,5MPa
polimerowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produke;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
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9.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,
—  zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca

pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;.
Sposéb rozliczenia robé6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00.
10.2. Normy

2. PN-84/B-04111

3. PN-EN 1436:2000

4. PN-85/B-04500

5. BN-80/6811-01

6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-B-06714.12:1976

8. PN-B-11112:1996

9. PN-B-06714.42:1979
10. PN-C-81400:1989
11. PN-EN 1542:2000
12. PN ISO 8501-1:1996

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogélne

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Bohmego

Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

Badanie geometrycznych  wlasciwos$ci  kruszyw-Oznaczanie
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

sktadu

13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
off”
14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-
off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
16. Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania
17. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzeénia 2003 r.
,MOSTOM” Strona 137



Remont mostu w m. Brynica ul. Stawowa

M.18.01.03. ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia potaczen
dylatacyjnych w obiektach inzynierskich dla zadania: Remont mostu w miejscowosci Brynica ul. Stawowa.
Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia dylatacji pionowych i poziomych: migdzy kraweznikiem kraweznikiem kapa oraz kraweznikiem
kraweznikiem nawierzchnig bitumiczng - szczeliny szerokosci 2 cm zabezpieczone kitem trwale plastycznym

wodoodpornym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej] STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-

2.1.

M.00.00.00. "Wymagania ogolne"” pkt. 2.

Rodzaje materialéw do wykonania szczelin dylatacyjnych
Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé materialy, ktore maja Aprobate Techniczna

wydana przez IBDiM.

Do wykonania ztaczy dylatacyjnych pionowych nalezy stosowac:
- tasmy PCV (np. Servitite XJ150, XJ210, XJ240, Sika WATERBAR DR-27 lub podobnej), zapewniajace
przesuw ok. 10 mm.

Wymagania dla PCV:
—  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie > 13 N/mm’

—  Wydluzenie przy zerwaniu 300%.

— tadmy typu ,,waterstop” do stosowania na plaszczyzny zewn¢trzne, tzn. z zebrami umozliwiajacymi zakotwienie
taSmy w betonie oraz z kanatem elastycznym posrodku tasmy, zapewniajacym odpowiedni przesuw.
PCV, z ktérego wykonane sg taSmy powinien spelnia¢ wymagania:

L.p Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg.
1 2 3 4 5
1 | Twardo$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A ’Sh 75£10 PN-ISO 868:1998
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Mpa >10 PN-ISO 527-1:1998
3 | Wydhizenie wzgledne przy zerwaniu % 2225 PN-ISO 527-1:1998
4 | Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-ISO 34-1:1998
5 | Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C,
-twardos$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A Sh 75£10 PN-ISO 868:1998
-wytrzymatos$¢ na rozcigganie Mpa >10 PN-ISO 527-1:1998
-wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-ISO 527-1:1998
6 | Odpornos¢ na sztuczne starzenie ciplne w powietrzu, PN-ISO 188:2000
+70°C, 28 dni, zmiana:
-twardos$ci Shore’a, twardos$ciomierz typu A Sh <12 PN-ISO 868:1998
-wytrzymato$ci na rozcigganie % <10 PN-ISO 527-1:1998
-wydtuzenia wzglednego przy zerwaniu % <10 PN-ISO 527-1:1998
7 | Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana: ZUAT-15/1V.03
-twardos$ci Shore’a, twardos$ciomierz typu A Sh <1 PN-ISO 868:1998
-wytrzymato$ci na rozciaganie % < PN-ISO 527-1:1998
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| wydtuzenia wglgdnego przy zerwaniu | % |

<10

PN-ISO 527-1:1998

Ztacza dylatacyjne nalezy wypehic¢ przektadka z czterech warstw papy zgrzewalnej o wlasciwos$ciach

spelniajacych wymagania SST M.15.02.03, tasma PCV lub wktadka neoprenowa.

Do uszczelnienia ,,pozornych szczelin dylatacyjnych” mozna stosowac ptyty styropianowe wysokiej jako$ci.

Ptyty powinny by¢ trwalym materiatem, odpornym na dziatanie czynnikow chemicznych. Ptyty muszg by¢

wodoodporne, odporne na gnicie.
Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé bitumiczng mase uszczelniajacg (kit
twardoplastyczny) o trwalych wlasciwos$ciach elastycznych i o bardzo dobrej przyczepnosci do betonu,
odporng na dzialanie soli, promieni stonecznych, temperatury.
Materiat to jednosktadnikowy, wigzacy pod wpltywem wilgoci z powietrza, elastyczny kit uszczelniajacy
na bazie poliuretanu o wysokiej odpornosci mechanicznej i powinien posiada¢ takie wlasciwosci jak:

Odksztalcalno$é¢ 25%

Utwardzanie bez wydzielania mikropgcherzykoéw gazu
Doskonate wtasnos$ci aplikacyjne

Wysoka odpornos¢ mechaniczna i chemiczna
Doskonata przyczepnos$¢ do réznych podtozy

Dane techniczne:

Baza chemiczna Wiazacy pod wplywem wilgoci, jednosktadnikowy poliuretan.

Ggstos¢ 1,3 kg/l (dla barwy betonowo — szarej) (DIN 53 479 B)
Czas naskorkowania ~90 minut (w +23°C, 50% w.w.)
Szybkos¢ utwardzania ~2 mm na dobg (w +23°C, 50% w.w.)
Mozliwos¢ odksztatcenia 25%

Wymiary szczeliny Minimalna szeroko$¢ 10 mm / Maksymalna szeroko$¢ 35 mm

Stabilno$¢ 0 mm, bardzo dobra (DIN EN ISO 7390)
Temperatura uzytkowania: -40°C + +70°C
WiasciwoS$ci mechaniczne

Wytrzymato$¢ na rozdzieranie: ~8 N/mm (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 515)
Twardos$¢ Shore A: ~35 po 28 dniach (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 505)
Modut sprezystosci E: ~0,5 N/mm? przy wydtuzeniu 100% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN ISO 8340)
Wydhuzenie przy zerwaniu: ~700% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN 53 504)

Powrét poodksztatceniowy: >80% (w +23°C, 50% w.w.) (DIN EN ISO 7389 B)

Odpornosé

Odpornos$¢ chemiczna Odporny na wode, wode morska, rozcienczone tugi, wod¢ wapienna, neutralne

wodne dyspersje detergentéw. Nieodporny na alkohole, kwasy organiczne, ste¢zone

hugi 1 kwasy, weglowodory chlorowane i aromatyczne.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny 1 urzadzenia gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i

bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
e przyrzad obrobkowy (mocujacy),

e szpryca,

e szczotki druciane.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wymagania dla sktadowania i transportu
e Wymagania dla transportu i sktadowania materialow papowych - jak w STWiORB M.15.02.03.

e Elementy przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z wymaganiami

producenta systemu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
5.1. Wykonanie zlaczy dylatacyjnych

Jako$¢ podloza Podloze musi by¢ czyste i suche, jednorodne, wolne od zathuszczen, pyhu i luznych

czastek.
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Przygotowanie podloza

Podtoza nie porowate jak metale, powloki proszkowe itp. muszg by¢ delikatnie uszorstnione drobnym
$cierniwem i oczyszczone.

Po odczekaniu do odparowania rozpuszczalnika (co najmniej 15 minut) nalezy nanie$¢ na podtoze za
pomocg pedzla primer i ponownie odczeka¢ do odparowania rozpuszczalnika przynajmniej 15 minut
(maksymalnie 8 godzin). Primery tylko polepszajg przyczepno$¢, nie zastepuja oczyszczenia
powierzchni i nie poprawiajg wytrzymatosci podtoza.

Warunki aplikacji

Temperatura podloza

Minimum +5°C / Maksimum +40°C

Temperatura otoczenia

Minimum +5°C / Maksimum +40°C

Wilgotno$¢ podloza

Podloze powinno by¢ suche.

Instrukcja aplikacji

Sposoby aplikacji / narzedzia

Materiat nalezy wyciskac z pistoletu w taki sposéb, aby zapewni¢ petny kontakt kitu ze $ciankami
dylatacji. Unika¢ zamykania babelkow powietrza w objetosci wypetnienia. Ta§me ochronng nalezy
usunad, kiedy kit jeszcze jest migkki. Powierzchni¢ wypelnienia mozna wygtadzi¢ za pomoca
odpowiedniego preparatu preparatu.

Czyszczenie narzedzi Sprzgt i narzedzia nalezy oczysci¢ bezposrednio po aplikacji za pomoca
przeznaczonych do tego celu preparatdow. Zwiazany material mozna usuna¢ tylko mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’, pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegaja:
materiaty na podstawie Aprobat Technicznych i Atestow Producenta, wymiary i ksztatt przerw dylatacyjnych wg

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej poziomej o
okreslonej w Dokumentacji Projektowej szerokosci

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;j.
Odbiorom robo6t podlegaja:
— powierzchnie przygotowane do wykonania dylatacji,
— ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og()llne ustﬁtlenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkceji
- przygotowanie przez zagruntowanie i1 wykonanie potaczenia dylatacyjnego wg pkt.5
STWiORB,
- wykonanie badan i pomiardw,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne Producentéw materiatdéw uszczelniajacych do wykonania dylatacji.
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M.19.01.03. BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z
wykonaniem i montazem barieroporgczy dla drogowych obiektow dla zadania: Remont mostu w miejscowosci
Brynica ul. Stawowa. Inwestor: Gmina Lubniany.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotycza STWiORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu:

e montaz barieroporeczy typowych sztywnych (typ III) wg Dokumentacji Projektowej i Aprobaty Techniczne;j
IBDiM),

e wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkow transportowych i w miejscach faczen (wg zalecen
producenta)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " Wymagania Og6lne ".

Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) bariera, ktorej odksztatcenie w czasie kolizji jest rowne lub bliskie

zeru, oznaczona w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” jako ,,Typ III” moze wystgpowac

jako bariera skrajna i bariera dzielagca i bedzie wykonana ze stalowych elementéw potaczonych na state z

elementami obiektu mostowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inzyniera . Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "

Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00

»Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowaé bariery, barieroporecze i balustrady posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane

przez IBDiM.

Producenta materialow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.1. Barieroporecze

Stosuje si¢ stalowe barieroporgcze sztywne wg Dokumentacji Projektowej (ze wzmocnieniem) i aktualnej

Aprobaty Technicznej IBDiM, wraz z zakotwieniem.

Dla elementoéw barieroporgczy stosuje si¢ stale gatunkow:

e dla stupkdw i podstawy stupkow stal 18G2A wg PN-H-84018, oraz St3W lub St4W (dla stupkéw barier) i
St3S (dla stupkow bariero-porgczy) wg PN-88/H-84020,

e dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01,

e dla pozostatych profili gatunek St3SX i St3S wg PN-H-84020.
Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997

2.3. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 35 MPa.
Produkt gotowy, stosowaé tylko z wazna Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda montowane bariery, barieroporecze i balustrady

5.1. Barieroporecze

Montaz barieroporgczy na obiektach nalezy rozpoczaé od wstawienia kotew stupkdw réwnoczesnie z montazem
zbrojenia odpowiednich czesci ustroju nosnego obiektu. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej rozstawach i wysoko$ciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly
przesunigciu w czasie betonowania. Nalezy rozmie$ci¢ wszystkie marki na obiekcie przed ich zamocowaniem.
Prowadnice bariery powinny by¢ rownoleglte do krawedzi jezdni lub kraweznika w odleglosci nie mniejszej niz
20cm.Gorna krawedz tasmy profilowej powinna by¢ na wysokosci 75,0cm nad powierzchnig jezdni w przypadku
odlegtosci tasmy réwnej 20 cm od krawedzi jezdni i 75,0 cm nad powierzchnig chodnikéw w przypadku
odlegtosci tasmy >20,0 cm od krawedzi jezdni. Sposob taczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonaé
tak, aby nie przetloczony koniec prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdéw. Stupki barier powinny
by¢ ustawione pionowo.

Nalezy zwroci¢ uwage na konieczno$¢ montazu odcinkéw dylatacyjnych barier. Otwory montazowe w tasmach
profilowych i pasach profilowych tych odcinkéw powinny byé podlugowate, umozliwiajace przesuwy nie
mniejsze niz przemieszczenia ustroju no$nego.

Obustronnie na prowadnicach barier (na obiektach i odcinkach przej$ciowych) nalezy zamontowaé $wiatetka
odblaskowe z czgstotliwoscig co 4,0 m, biale i czerwone zgodnie z obowigzujgcym oznakowaniem kierunkow
ruchu.

5.2 Zabezpieczenie antykorozyjne

Bariery, bariero-porgcze oraz balustrady stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez
ocynkowanie ogniowe o grubosci powtoki 85 um w Wytworni. Nalezy pozostawi¢ pasy szerokosci 5 cm przy
krawedziach przeznaczonych do spawania na budowie bez zabezpieczenia antykorozyjnego. Wystajace ponad
powierzchni¢ betonu czesci kotew na dlugosci gwintowanej rowniez powinny by¢ zabezpieczone powtoka cynku.
Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujagce elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie
przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci
statych. Doszczelnienie gruntem reaktywnym poliwinylowym grubosci min. 50 pum i warstwg farby epoksydowej
grubosci min. 100 pm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos$¢ ustawienia i zamocowania barier, barieroporeczy, balustrad i poreczy.
Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na dtugosci 8,0 m. Sprawdzeniu
podlega roéwniez rodzaj Srub i podktadek, wyposazenie w elementy odblaskowe oraz jako$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Ocenie podlega cigglosé, wyglad i grubo$¢ powloki cynku. grubo$¢ co najmniej 85 um mierzy si¢
grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z en iso 2178 i iso 2808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z zakotwieniami).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiorom czegsciowym podlegaja:

e dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy,

e zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

e warsztatowe wykonanie barieroporeczy,

e barieroporgcz po jej osadzeniu w konstrukeji lub w fundamentach oraz wykonanie potaczen elementow i
wyposazenie,

e ochrona antykorozyjna.

Odbiodr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.
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Placi si¢ za 1 m bariero-por¢gczy zmontowanej i odebranej na podstawie pomiaréw, badan i oceny wizualnej
wykonanych robot.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:
—  przygotowanie robot i ich wyznaczenie,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatoéw,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji
— montaz barieropor¢czy wraz z zakotwieniami,
— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,
—  wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowe;j,
— ochrong antykorozyjna,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow,
— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rdwniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogo6lne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymato$ci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do re¢cznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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